OCHRANA PRED PREPETIM

Ochrana pred bleskem
pro rodinny ¢i obytny dum

odinny dim z pohledu dne$nich
R pozadavka na bydleni by mél spl-

novat kritérium nejen funkcnosti
a ucelnosti, ale pfedevSim bezpecnosti.
Duam, ktery neni vybaven hromosvodem,
se muze stat za bouiky pfi uderu blesku
pro jeho obyvatele nebezpe¢nym. Proto je
dulezité u novostaveb pii dokonceni sties-
ni krytiny instalovat hromosvod (obr. 1).
Ministerstvo pro mistni rozvoj pii noveli-
zaci vyhlasky o technickych pozadavcich
na stavby ¢. 268/2009 Sb. v §36 Ochrana
pred bleskem [1] zduraznilo nutnost pro-
vedeni vypoctu analyzy rizika $kod pro
obytné i rodinné domy a dal$i zminéné
stavby. Vysledek této analyzy podle CSN
EN 62305-2 ed. 2 Rizeni rizika [2] by mé&l
stanovit, zda je nutny hromosvod. Kdyz
ano, tak na jaké technické trovni (LPS I,
IL 0L, IV).
Poznamka:
LPS (lightning protection system — systém
ochrany pied bleskem).

Obr. 1 Pozar novostavby bez hromosvodu po tderu
blesku
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R A

B je budova nebo jeji ¢ast, pro kterou je ochrana
pozadovéana (je potfebné vyhodnoceni Ap)

Cast budovy, pro kterou neni ochrana vyZzadovana
(neni potiebné vyhodnoceni Ap)

S stavba, ktera se uvazuje pii ocenéni rizika
(rozméry S se pouZivaji pro odhad Ap)

Prepazka REI > 120

Prepazka REI < 120

Pristroje

Vnitfni systém

SPD

Analyza rizika

Zakladnim podkladem pro vypocet analy-

zy rizika skod je:

— CSNEN 62305-2 ed. 2 Rizeni rizika [2];

— a pozarné bezpecnostni feseni podle
§ 41 vyhl. ¢. 246/ 2001 Sb. [3], které
zpracovava pozarni specialista.

V dnesni dobé se vétSinou zadny pro-

jektant neobejde bez softwaru, ktery mu

usnadni tento vypocet. Je velice dulezité,

aby kazdy, kdo bude provadét vypocet na

zaklade softwaru, peclivé zvolil dané pa-

rametry. Obecné lze fici, ze pokud jsou

neznamé, pak by se mél upfednostnit nej-

blize vyssi koeficient.

Nejcastéjsi chyby béhem vypoctu jsou:

— pfi chybéjici hodnoté pozarniho rizika
chybné urceni tohoto koeficientu;

— mylné uréeni zén ochrany pied bles-
kem LPZ 0, 1 a 2;

— nerespektovani prostor pro vznik pani-
ky a prostfedi s nebezpecim vybuchu;
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Data Management Napovéda

DEHNsupport

— DEHMsupport Toolbox

navrh softwaru pro hromosvod

DEHMsupport Toolbox

@ =DEHM Rizk Toal | Analjza rizika
H

l =DEHN Earthing Toal | Y{patet délky zemniéi

Obr. 3 DEHNsupport Toolbox (verze 3.000)

opomenuti vngjSich telekomunikac-
nich a vnitinich datovych siti;

—  pfi prestavbé starSich objektu piehléd-
nuti obrazku 2 (viz CSN EN 62305-2

ed. 2 [2], obr. A.4).

V prubéhu mésice listopadu vyjde nova
verze 3.000 softwaru DEHNsupport, kte-
ry obsahuje nejen edici 2 normy CSN EN
62305-2 [2], ale také vypocty dostatecné
vzdalenosti s, délku jimacich ty¢i a kont-
rolu zemnica.

Jimaci soustava

Jimaci soustava by méla byt tvorfena tak,
aby rozmisténé jimaci tyce nebo drat byly
uchyceny:

k hiebenu sedlové stfechy;

k atice ploché stfechy v kombinaci s ji-
macimi ty¢emi.

Pak je mozno skryt celou stavbu do
ochranného prostoru téchto jimact, které
,,valici se kouli nadzvednou* nad chrané-
nou stavbu tak, aby nedoslo k dotyku kou-
le s budovou.

V piipadé, ze je nad stfechou domu umis-
tén komin/anténa, je potieba na prvnim
misté navrhnout oddaleny (izolovany)
hromosvod. V praxi to znamend, ze pro-
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Elektonick & podpora DEHMsupport obsakuje programy pro projektanty a montazni firmng,
které poditaji analpzu nizika, délku jimacich tyéi, dostatetnou vadalenost a2 po vipodet zemnich.

=DEHN Distance Tool | Vjpotet dostatedné vzdalenosti

l =DEHM Air-Termination Tool | Vipodet délky jimacich e

Obr. 4 Uchyceni jimace pomoci izolacniho drzaku
DEHNiso Combi ke kominu stavby

jektant nebo revizni technik spocitaji do-
statecnou vzdalenost (izola¢ni vzdalenost)
mezi kominem (v ptipadé kovové vlozky)/
/anténou a jimaci ty¢i (pro nejvyssi bod
kominu/antény). Na zaklad¢ této vypocte-
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né vzdalenosti se navrhne délka izolacni-
ho drzaku DEHNiso Combi, ktera ukotvi
jimaci ty¢ ke kominu / anténnimu stozaru
(obr. 4). Pokud je to mozné, umisti se anté-
na/satelit do ochranného prostoru stiechy.
Minimalni délka jimace se stanovi pomoci
modulu DEHNsupport, pfitom srovnavaci
rovina je ve vétSiné piipadi okolni terén
domu.

V opacném piipad¢ se vyuzije jako jimace
anténni stozar, ktery je nutno spojit pres
svody s uzemnovaci soustavou. U této
varianty je potfeba mit na paméti, ze pii
pfimém uderu blesku, miize dojit nejen ke
zni¢eni elektroniky v budové, ale také ke
zranéni 0sob nachazejicich se v tésné bliz-
kosti elektronickych zafizeni. Z praxe je
znam piipad zasazeni zeny, kterd se nacha-
zela po uderu blesku do objektu v blizkosti
televize.

Soustava svodi

Pocet svodil je dan rozméry obvodi stav-
by. Pro jednotlivé tfidy LPS jsou dany tyto
doporucujici vzdalenosti sousednich svo-
dii (podle CSN EN 62305-3 ed. 2 [4]:
LPST-10 m;

LPSII— 10 m;
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Obr. 5 Vypocet dostatecné vzdalenosti pro obytny diim s anténnim stozarem a skrytymi svody HVI

— LPSHI-15m;

— LPSIV-20m.

Tyto vzdalenosti neni potieba dodrzet

v piipadé, ze je doloZen vypocet dostatec-

né vzdalenosti s pro mensi pocet svodi,

napf. softwarem DEHNsupport (obr. 5).

Proto je nutné (kromé systému Faradayovy

klece),abybylprovedenvzdyvypocetdosta-

teéné vzdalenosti s podle CSN EN 62305-3

ed. 2 [4]. Tim se ur¢i mozné riziko pre-

skoku bleskového proudu mezi svodem

a prvni kovovou instalaci budovy (vniti-

ni metalickou ¢asti). Je-li mezi nimi hof-

lavy material, hrozi vznik pozaru stav-
by. Optimalizace poctu svodu, vcetné
stanoveni rizika se provede vypoctem

v DEHNsupportu Toolboxu.

Idealnim feSenim pro systém skrytych

svodl je pouziti vysokonapétového vo-

dice HVI pii splnéni téchto predpoklada

(obr. 5):

— jimaci soustava bude izolovana nebo
oddalena;

— provede se kontrolni vypocet dostatec-
né vzdalenosti s pro nejvyssi bod napo-
jeni vodice na jimaci soustavu:

— HVI power — 200 kA (pro vzduch
s =0,9 m);

—  HVI-150KkA (pro vzduch s = 0,75 m);

— HVI light — 100 kA (pro vzduch
s = 0,45 m);

— dodrzeni montaznich navoda pro dany
typ vodice HVI.

Tuto nadstavbu oceni zvlasté revizni tech-
nici, ktefi by méli v ramci pravidelnych re-

Elektroinstalatér 5/2013

vizi vyhledavat rizika na stavajicich stav-
bach a urdit tak, zda hrozi pti tideru blesku
nebezpedi vzniku pozaru ano, ¢i ne.
Revizni technik si mize v ramci této nad-
stavby nadefinovat skute¢ny pocet svodi
a jejich stavajici umisténi. Touto nadstav-
bou je mozno dokonce nakreslit stavajici
systém hromosvodu na historickych kul-
turnich pamatkach.

V soucasné dobé se mohou svody umist'o-
vat na kovové okapy. Tyto okapy musi byt
mechanicky spolehlivé uchyceny k obvo-
dové sténé asi 1 m.

Skryté svody predstavuji hlavné riziko
pieskoku mezi svody (holym dratem)
a vnitfnimi kovovymi instalacemi. Drat

s PVC izolaci neni vysokonapét'ovy vodic,
ktery by byl schopen odizolovat bleskovy
proud.

Koncepce vnitini ochrany pred
bleskem

Spolehliva koncepce ochrany pied bles-
kem je popsana v CSN EN 62305-4 ed. 2,
¢l. 4.3 [5] nejen pro rodinné domy, ale
také pro rozsahla technologickd centra.
Zéakladem této koncepce je déleni zon
ochrany pied bleskem LPZ na dil¢i zony
LPZ0,a0,, 1,2 a3. Neni-li na budov¢ in-
stalovan hromosvod, nemiize byt fe¢ o této
koncepci LPZ 0 a 1. Nejsou-li v budové
pouzity kovové prvky, napt. ocelové ar-
movani pro stinéni mistnosti nebo kovové
rozvadéce, nenachazeji se v budoveé dalsi
zony ochrany pied bleskem LPZ 2 a 3. Na
prechodech mezi témito zoénami je nej-
vhodnéjsi misto pro umisténi pfepétovych
ochran. Pozadavky na svodice piepéti pro
instalace nizkého napéti specifikuje norma
CSN 33 2000-5-534 [6]. Velice dilezitym
parametrem pro spravné zapojeni piepé-
tové ochrany je selektivita predjisténi. Pti
pusobeni bleskového proudu nesmi dojit
k jejimu vybaveni. Proto je nutno dodr-
zovat montazni navody vyrobct svodicu,
a pokud je to mozné, navrhnout uvedené
maximalni hodnoty pifedjisténi podle mon-
taznich navoda.

Vnéjsi napajeci sité — zvysena mira
rizika

Pro optimalni navrh ochrany pfed bleskem
je mozno na zakladé skutecného ohrozeni
zaclenit:

— jimaci soustavu, soustavu svodi

a uzemnovaci soustavu do jiné ttidy,
napt. LPS III nebo IV nez prepétové
ochrany;

Obr. 6 Instalace DEHNventilu (svodice SPD typu 1+2) do hlavniho rozvadéce
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Obr. 7 Instalace DEHNshieldu (svodice SPD typu
1+2) do rozvadéce bazénu

— svodice prepéti pro inzenyrské sité (sit’

dy, napt. LPS I nebo II.

Ve vétsiné pripadi je riziko zpusobené
udery do inzenyrskych siti (kabelové/vrch-
ni vedeni — a to az do vzdalenosti 20 m od
osy vedeni) nebo v blizkosti téchto siti (do
2 km od osy vedeni) mnohem vyssi, nez ri-
ziko, které se vztahuje k pfimému tideru do
vlastni stavby. Posuzovana délka vlastniho
vedeni je asi 1 km.
Pokud se pro sit' NN pouzije rozhrani zon
LPZ 0,1 svovdié bleskovych proudi SPD
typu 1 podle CSN EN 61643-11 [7], napt.
DEHNVventil (obr. 6) o vrcholové hodnoté
proudu 100 kA (10/350) — LPS I, mtze se
riziko omezit na tolerovatelnou hodnotu.
Tento svodi¢ plni funkci ,,vinolamu®, kdy
svadi ¢ast bleskového proudu do uzemiio-
vaci soustavy a zaroven srovnava poten-
cial bleskového proudu mezi fazemi a vo-
dicem PEN/PE. Energii impulzu bleskoveé-
ho proudu mohou bezpeéné zvladnout jen
jisktisteé, protoze dochazi k ,,useknuti* této
viny:

— zkraceni ¢asu impulzu;

— zmenSeni rezidudlni plochy pod kiiv-
kou napéti-Cas, coz je rozhodujici pro
zatizeni naslednych ochrannych stup-
il a koncovych zatizeni na velmi ma-
lou hodnotu;

— podstatné snizeni rizika pro prostedi
s nebezpecim vybuchu.
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Vnitini instalace

Pro omezeni impulznich proudt a induko-
vanych napéti je potieba instalovat svodi-
&e SPD typu 2 a 3 podle normy CSN EN
61643-11 [7], které svadeji jen dil¢i zbyt-
kovou energii bleskového proudu a indu-
kovanych piepéti v pfivodnich vodicich:

— do rozvadéca (SPD typu 2 — svodic na

bazi varistori),

— ke koncovym zafizenim (SPD typu 3 —
svodi¢ na bazi varistort).

Objekty a zafizeni vné budovy (vedlejsi
budovy)

Pro objekty nebo elektricka zatizeni, které
se nachazeji vné stavby, jako jsou napfi-
klad venkovni bazény (obr. 7), fotovol-
taické elektrarny nebo vyhfivani okapt,
vyvinula firma DEHN + SOHNE svodi¢
SPD typu 142 — DEHNSshield o vrcholové
hodnoté 50 kA (10/350) — LPS III. Riziko
zavleCeni CasteCnych bleskovych proudu
je podstatné niz$i nez je tomu u vnéjsich
inzenyrskych siti. Je to dano pfedevsim
délkou piivodnich vodic¢t téchto zafizeni
nebo rozdélenim bleskového proudu.
Tento svodi¢ je také vhodny pro zapojeni
pied elektromérem:

— kdyz neni mozna instalace jednoho
svodi¢e SPD typu 1+2 (DEHNventilu)
na paté obytného domu;

— ale je mozno instalovat jen svodi¢ SPD
typu 1+2 (DEHNSshield) na patrech za
jednotlivymi elektroméry.

Uzemiiovaci soustava

Zékladem uzemnéni domu je polozeni
uzemnovaciho dratu o priméru 10 mm po
obvodu do betonového zédkladu 50 mm nad
dnem vykopu. Nesmi se zapomenout na
vyvedeni uzemnovacich pfivodi ke vSem
svodiim a k hlavnimu pospojovani objektu
(k hlavnimu rozvadéci). Spoje vodicu by
mély byt provedeny bud’ svorkami, nebo
svafenim. Vzdy by mély byt zality asfalto-
vou zalivkou.

Shrnuti

e Hromosvod je protipozarni ochrana
staveb a osob, které se nachazeji uvnitt
téchto objektti nebo v jejich bezpro-
stfedni blizkosti [8].

e Projektant by mél pomoci softwaru op-
timalizovat mozna rizika, ktera mohou
vzniknout pii tderu blesku.

e Projektanti, montazni firmy a revizni
technici by neméli zapominat na insta-
laci nejen svodica prepéti SPD typu 1,
2 a 3 u novych i stavajicich staveb, ale
také rozliSovat jejich parametry podle
miry ohrozeni.

e Majitelé nebo provozovatelé staveb,
ktefi si je chtéji pojistit, by si méli pie-
devsim nastudovat podminky pojistné-
ho pInéni.
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