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Obrézek 4.1 Soucésti systému ochrany pred bleskem

Systémy ochrany pred bleskem (anglicky: Lightning Protection Sys-
tems - LPS) maji chranit stavby pred pozarem nebo mechanickym
znic¢enim vcetné osob v budovach pred zranénim nebo dokonce
pred smrti.

Systém ochrany pred bleskem sestava z vnéjsi a vnitni ochrany pred
bleskem (obrazek 4.1).

Vnéjsi systém ochrany pred bleskem:
= zachyceni pfimych Gderd blesku jimaci soustavou,

®» bezpecné svedeni bleskového proudu do zemé s pouzitim sou-
stavy svod,

®» rozptyleni bleskového proudu v zemi pomoci zemnici soustavy.

Vnitrni systém ochrany pred bleskem:

®» zabranéni nebezpecnému jiskfeni uvnitf stavby. Toho se dosah-
ne pouzitim ekvipotencialniho pospojovani nebo dostate¢nou
vzdalenosti mezi souc¢astmi systému ochrany pred bleskem a ji-
nymi elektricky vodivymi prvky uvnitf stavby.

Ekvipotencialni pospojovani v ochrané pred bleskem snizuje rozdily
napéti zapficinéné bleskovym proudem. Toho se dosdhne pospojo-
vanim vsech oddalenych vodivych ¢asti zafizeni pfimo pomoci ve-
deni nebo pomoci svodict prepéti (SPD) (obrazek 4.2).

Ctyfi tidy ochrany pred bleskem LPL I, II, Il a IV jsou pevné dany
jednim souborem pravidel, ktera odpovidaji drovni ohroZenf. Ka-
Zdy soubor zahrnuje zadani na tfidé zavisla (napf. polomér valici
se koule, velikost ok mfizové soustavy) a na tfidé nezavisla (napf.
prafezy, materialy).

Pro zajisténi plynulé disponibility komplexnich informacné-technic-

kych systéma jsou nutna nejen opatfeni pred pfimym uderem bles-
ku, ale také pred prepétim.
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Jimaci soustava Dostatecna vzdalenost

Zemnici soustava Soustava svodt

—1
Domovni
pripojo-
vaci skiin

Svodic blesko- Svodic¢ Potencialni
vého proudu  bleskového vyrovnani pro
pro 230/400 V, proudu pro topeni, klima-
50 Hz telefonni vedeni  tizaci a sanitar

Zakladovy zemni¢

Vyrovnani potencialu pro ochranu pied bleskem

Obrazek 4.2

Systém ochrany pred bleskem
(LPS - Lightning Protection System)
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Vnéjsi ochrana pred

5.1 Jimaci soustava

Jimaci soustava systému ochrany pred bleskem ma za Ukol chranit
objekt pred primymi zasahy. Je tfeba ji dimenzovat tak, aby se za-
branilo nekontrolovanym preskokdm do chranéné budovy, pfip. do
chranéné stavebni soustavy.

Diky spravné dimenzovanym jimacim soustavdam budou dopady za-
sahu blesku do budovy kontrolované snizeny.

Jimaci soustavy se mohou spajit a libovolné mezi sebou kombino-
vat z nasledujicich soucasti:

» tyce
=® napnuté draty a lana
% mrizova soustava.

Pri urceni polohy jimacich soustav systému ochrany pred bleskem
se musi vénovat zvlastni peclivost ochrané rohd a hran chranéné

Valici se koule Vyhledavaci
bleskovy

kanal

Od hlavy vyhledavaciho
bleskového kandlu
vzdélené leZici bod

Zacinajici
vstricny vyboj

Obrazek 5.1.1.1

Jimaci tyc

Ochranny uhel

hy

Hlava vyhledavaciho
bleskového kanélu

Zacinajici
vstricny vyboj

K hlavé vodiciho
bleskového
kandlu nejblize
polozeny bod

Zacinajici vstricny vyboj, ktery stanovuje bod zasahu

budovy. V nejvyssi mife to plati u jimacich soustav na plochach
stfech a na hornich ¢astech fasad. Jimaci soustavy je tfeba umisto-
vat predevsim na rozich a hranach.

Pri stanoveni usporadani a polohy jimacich soustav mohou byt po-
uzity tfi metody (obrazek 5.1.1):

®» metoda valici se koule
®» metoda miizové soustavy
® metoda ochranného Uhlu.

Pritom je metoda valici se koule univerzalni metodou pro planova-
ni, kterd se obzvlast doporucuje pro geometricky slozité pfipady
aplikace.

Ddle jsou predstaveny tyto tfi rizné metody.

5.1.1 Druhy jimacich soustav
a postupy pro dimenzovani

Metoda valici se koule - elektrogeometricky model
U bleskl mezi mrakem a zemi nartsta bleskovy kanal
postupné skokové od mraku ve sméru k zemi. Jakmile se
bleskovy kanal priblizi na nékolik stovek az nékolik de-
sitek metrd k zemi, bude prekrocena elektricka izolacni
schopnost vzduchu v blizkosti zemé. Za¢ne od zemé na-
rUstat dal3i, bleskovému kandlu podobny ,vadci” vyboj
ve sméru k hlavé bleskového kandlu: vstficny vyboj. Tim
se stanovi misto zasahu blesku (obrazek 5.1.1.1).

Pocatecni bod vstficného vyboje a tim pozdéjsi misto
zasahu blesku urcuje pfedevsim hlava bleskového kana-
lu. Hlava bleskového kanalu se mize pouze pfiblizit na
ur¢itou vzdalenost k zemi. Ta bude stanovena nestéle
spole¢né narUstajici intenzitou elektrického pole zemé
béhem priblizovani hlavy bleskového kanalu. Nejmensi
vzdalenost mezi hlavou bleskového kanalu a po¢atecnim
bodem vstficného vyboje se nazyva trasa konecného
prarazu h, (odpovida poloméru valici se koule).

Velikost ok W

Svod

Max. vyska budovy

Tiida Polomér valici Velikost

ochrany se koule (r) ok (W)
| 20m 5x5m
Il 30m 10x10m
1] 45 m 15x15m
\% 60 m 20x20m

Obrazek 5.1.1 Metody pro dimenzovani jimaci soustavy u vysokych budov
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. Pravdepodobpostl pro mezni hodnoty Polomér valici se | Nejmensi &pi¢-
parametru bleskového proudu koule (trasa kova hodnota

ochrany
LPL > Minimalni
hodnoty

0,84

bleskového
proudu I [kA]

konecného

< Maximalni .
prarazu h)) r [m]

hodnoty
0,95

60 16

Il 0,91 0,95 45 10
Il 0,97 0,98 30 5
| 0,99 0,99 20 3

Tabulka 5.1.1.1  Vztahy mezi Grovni ohrozeni, pravdépodobnosti zachycenti, trasou

konecného prdrazu h, a nejmensi $pickovou hodnotou proudu |;

Zdroj: Tabulka 5 normy CSN EN 62305-1

Bezprostredné po prekroceni elektrické izola¢nf schopnosti na jed-
nom misté vznika vstficny vyboj, ktery vede ke kone¢nému prdrazu
a ktery prekonava trasu kone¢ného prlrazu. Na zékladé pozorova-
ni ochranného Ucinku zemnicich lan a stozard vysokého napéti byl
vytvoren takzvany elektrogeometricky model.

Ten se zaklada na hypotéze, Ze hlava bleskového kanalu se k objek-
tdm na zemi bez ovlivnéni pfiblizi aZz na trasu kone¢ného vyboje.
Misto zasahu bude poté urceno objektem, ktery bude vykazovat
nejkratsi vzdalenost k hlavé bleskového kanalu. Odtamtud startuji-
ci vstficny vyboj ,se prosadi” (obrazek 5.1.1.2).

Rozdéleni tfid ochrany a polomér valici se koule

V prvnim priblizeni existuje proporcionalita mezi Spi¢kovou hod-
notou bleskového proudu a elektrickym nabojem uloZzenym v bles-
kovém kanalu. Mimo to je intenzita elektrického pole zemé pfi
nardstajicim bleskovém kanalu zavisla v prvnim pfiblizeni na naboji,
ktery je ulozen v bleskovém kanalu.

Tim existuje Uméra mezi spickovou hodnotou | bleskového proudu
a trasou konecného pradrazu h, (= polomér valici se koule):

r=10-1"

Ochrana budov pred bleskem je popsana v normé CSN EN 62305-1.
Tato norma mimo jiné definuje rozdéleni na jednotlivé hladiny
ochrany/tfidy ochrany a stanovuje z toho vyplyvajici opatfeni pro
ochranu pred bleskem.

Rozlisuje Ctyfi tridy ochrany. Pritom tfida ochrany | poskytuje nej-
vyssi a tfida ochrany IV v porovnani nejnizsi ochranu. S pfislusnou
tfidou ochrany souvisi s G¢innosti zachyceni E, jimacich soustav, to
znamena, jaky podil ocekadvanych zasahd blesku bude prostied-
nictvim jimacich soustav bezpecné zvladnut. Z toho vyplyva trasa
konecného prirazu a tim polomér valici se koule. Souvislosti mezi
Urovni ohrozeni/tfidou ochrany, pravdépodobnosti zachycenf jima-
ci soustavou, trasou konecného prirazu/polomérem valici se koule
a $pickovou hodnotou proudu jsou znézornény v tabulce 5.1.1.1.

Vyjdeme-li z hypotézy elektrogeometrického modelu, Ze se hlava
bleskového kandlu pfiblizi k objektdim na zemi svévolné a neo-
vlivnéné az na vzdalenost trasy konec¢ného prdrazu, Ize odvodit
vseobecnou metodu, kterd dovoluje ovéreni ochranného prostoru
libovolné usporadanych objektd. K provedeni této metody valici
se koule potrebujeme model chranéného objektu v méfitku (napf.
v méfitku 1:100), ve kterém jsou napodobeny vnéjsi obrysy a pfip.
jimaci soustavy. Podle lokality zkoumaného objektu je rovnéz
nutné spole¢né zahrnout okolni budovy a objekty, protoze ty by
mohly byt Gc¢inné jako ,pfirozend ochranna opatreni” pro zkou-
many objekt.

Dale potfebujeme v méritku kouli adekvatni prislusné tridé ochrany
s polomérem, ktery odpovida trase kone¢ného prirazu (polomér
valici se koule musi podle tfidy ochrany v méfitku souhlasit s polo-
méry 20, 30, 45 nebo 60 m). Stfed pouzité valici se koule odpovida
hlavé bleskového kandlu, a k ni se vytvori pfislusné vstricné vyboije.
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Valici se koule se mize dotknout,

jak je ukdzano na tomto obrazku,
nejen 3picky kostela, nybrz také ve vice
mistech kostelni lodé. Ve viech mistech
dotyku jsou mozné zéasahy.

Valici se koule bude nyni
valena okolo zkouma-
ného objektu, a budou
oznaceny prislusné body
dotyku, které odpovidaji
moznym mistdm zasahu
blesku. Nasledné bude
valici se koule valena
nad objektem ve vsech
smérech. Opét budou
v3echny body dotyku oznaceny. Tak se vyobrazi na modelu viech-
na mozna mista zdsahu blesku, a bude mozné také zjistit oblasti
pfipadnych postrannich zasah. Budou rovnéz zvyraznény pfiro-
zené ochranné prostory, které vyplynou na zakladé geometrie
chranéného objektu a jeho okoli. V téchto mistech se mlze upus-
tit od montéze jimacich vedeni (obrazek 5.1.1.3).

Obrazek 5.1.1.2  Model valici
se koule; Zdroj:
Prof. Dr. A. Kern,

Cachy

Valici se koule

Budova

Obrazek 5.1.1.3  Schématicka aplikace metody valici se koule

u budovy se silné ¢lenénym povrchem

Pritom je tfeba ovsem respektovat, Ze u Spicek vézi byly také jiz zjis-
tény stopy blesku v mistech, kterd pfi valeni valici se koule nebyla
pfimo dot¢ena. Toto je mozné vyvodit z toho, Ze u vicendsobnych
bleskl doslo na zékladé povétrnostnich podminek k presunuti
patniho bodu blesku. Podle toho se mlize stat, ze se okolo zjisté-
nych mist zasahu vytvofi oblast radové o velikosti jednoho metru,
ve které budou rovnéz mozné zasahy blesku.

Priklad 1: Novostavba administrativni budovy v Mnichové
Ve fazi planovani novostavby administrativni budovy se rozhodlo,
kvali komplexni geometrii pouZzit metodu valici se koule, aby se
identifikovaly oblasti ohroZené z&sahem blesku.

Toto bylo mozné, protoze k dispozici byl architektonicky model no-
vostavby v méfitku 1:100.

Jako pozadavek na systém ochrany pred bleskem byla stanovena
tfida ochrany I, to znamena, Ze polomér valici se koule ¢inil 20 cm
(obrazek 5.1.1.4).



Obrazek 5.1.1.4  Novostavba administrativni budovy: Model
s valici se kouli tfidy ochrany I; Zdroj: WBG
Wiesinger

V mistech, ve kterych se valici se koule dotykala ¢asti budovy, by
mohl nastat pfimy zasah bleskem s pfislusSnou minimalni hodnotou
$picky proudu 3 kA (obrazek 5.1.1.5).

V dasledku toho zde bylo nutné navrhnout adekvatni jimaci sou-
stavu. Poté, co byla v téchto mistech nebo v bezprostiedni blizkosti
umisténa elektricka zafizenf (napf. na stifeSe budovy), byly tam in-
stalovany dalsi jimace.

TS, #
y

Obréazek 5.1.1.5

Novostavba administrativni budovy DAS: Oblasti
ohroZené zasahem blesku pro tfidu ochrany
| v pohledu shora (vyfez); Zdroj: WBG Wiesinger

Aplikaci metody valici se bleskové koule bylo mozno vyhnout se
instalaci jimaci soustavy v bodech, kde z hlediska techniky ochra-
ny neni nutna. Na druhé strané mohla byt zlepsena ochrana pred
primymi zasahy v téch mistech, kde to je nutné (obrazek 5.1.1.5).

Priklad 2: Katedrala v Cachach

Katedrala stoji uprostfed starého mésta v Cachach a je obklope-
na vysokymi budovami. Pfimo vedle katedraly se nachazi model
v méfitku 1:100, ktery ma navstévniklim geometrii stavebniho dila
znazornit lépe pochopitelnym zplsobem.

Obklopujici budovy poskytuji katedrale v Cachach z ¢asti priroze-
nou ochranu pfed zasahy blesku. Pro ukazku pfirozené ochrany
a ucinnosti opatreni pro ochranu pred bleskem byly okolni budovy
ve svych podstatnych elementech vytvoreny ve stejném méfitku
modelu (1:100) (obrazek 5.1.1.6).

Obrazek 5.1.1.6 ukazuje dale na modelu valici se koule tfidu
ochrany Il a lll (to znamena s poloméry 30 cm a 45 cm).

Obrazek 5.1.1.6  Katedrala v Cachach: Model s okolim a valicimi
se koulemi tfidy ochrany Il a II;

Zdroj: Prof. Dr. A. Kern, Cachy

Cilem zde pfitom bylo pfedstavit stoupajici pozadavky na jimaci
soustavy pfi klesajicim poloméru valici se koule, to znamena, na
jaké oblasti katedraly v Cachach je tfeba se divat pfi vyssi tridé
ochrany Il dodatec¢né jako na ohrozené zasahem blesku.

Valici se koule s mensim polomérem vys3si tfidy ochrany se modelu
dotyka samoziejmé také v téch mistech, ve kterych se ho jiz dotkla
valici se koule s vétsim polomérem. Tim je pouze jesté nutné sta-
novit dodatecné body dotyku.

Pri dimenzovani jimaci soustavy pro budovu nebo stfesni nastavbu
je rozhodujici, jak je znazornéno, prihyb valici se koule.

S nasledujicim vzorcem se mlze vypocist hloubka prdniku p valici
se koule, pokud se valici se koule vali napfiklad po ,kolejich”. Toto
je napr. dano u dvou napnutych drata.

r  Polomér valici se koule
d Vzdalenost mezi dvéma jimacimi ty¢emi nebo dvéma paralelni-

mi jimacimi vedenimi.

Obrazek 5.1.1.7 znazornuje tento zpUsob Uvahy. Pokud se méa plo-
cha stfechy nebo nastavby na stfese chranit pfed pfimym zasahem,
Casto se takova ochrana realizuje prostrednictvim jimacich tyci. Diky
Ctvercovému usporadani jimacich tyci, které obvykle nejsou nahore
propojené, nebézi koule ,po kolejich”, nybrz ,,se ponofi hloubégji”,
¢imz bude hloubka praniku koule vétsi (obrazek 5.1.1.8).

Jimaci vedeni

Hloubka
priniku p

Obrazek 5.1.1.7

Hloubka praniku p valici se koule

Vyska jimaci ty¢e Ah se musi vzdy dimenzovat vy33i nez zjisténa
hodnota hloubky priniku p a tim nez prihyb valici se koule. Touto
dodatecnou vyskou jimaci tyce se zarudi, aby se valici se koule ne-
dotykala chranéného objektu.
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Trida ochrany

r 20 30 45 60

/
2

Jimaci soustava pro stfeSni nastavby se svym
ochrannym prostorem

o] | 2
|

Obrazek 5.1.1.8

/
%

Obrazek 5.1.1.9  Vypocet Ah pfi vice jimacich tycich podle
metody valici se koule

Jiny zpUsob postupu, jak zjistit vysku jimacich tyci, je umoznén na
zakladé tabulky 5.1.1.2. Rozhodujici je pro hloubku praniku valici
se koule nejvétsi vzdalenost jimacich ty¢i mezi sebou. Na zakladé
nejvétsi vzdalenosti je mozné v tabulce vycist hloubku priniku p
(prthyb). Jimaci tyce je tfeba dimenzovat v souladu s vyskou stresni
nastavby (ve vztahu k umisténi jimaci ty¢e) a dodate¢né s hloubkou
praniku (obrazek 5.1.1.9). Pokud se napf. vypoctem nebo z tabul-
ky zjisti celkova vyska jimaci tyc¢e 1,15 m, tak se zpravidla pouzije

vyska jimaci tyce 1,5 m, kterd je bézné k dostani na trhu.

Metoda mfizové soustavy

MFiZova jimaci soustava se mlze aplikovat univerzalné a nezavisle
na vysce budovy a tvaru stfechy. Na kryting stfechy se usporada
mfizova jimaci soustava s pfislusnou velikosti ok mfize, kterd odpo-
vidaji tfidé ochrany (tabulka 5.1.1.3).

Prihyb valici se koule bude u jimaci mFiZzové soustavy zjednodusené
predpokladan jako nula.

Poloha jednotlivych ok je volné volitelna pfi pouziti hfebenu a vnéj-
Sich hran budovy a také kovovych pfirozenych stavebnich soucasti,
které slouzi jako jimaci soustava.

Jimaci vedeni na vnéjsich hrandch budovy se musi polozit pokud
mozno co nejblize k hranam.

Kovovou atiku je mozné pouZit jako jimaci soustavu a/nebo jako
svod, pokud se splni pozadované minimalni rozméry pro ndhodné
soucasti jimaci soustavy (obrazek 5.1.1.10).
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Pruhyb valici se koule [m] (zaokrouhleno)

0,03 0,02 0,01 0,01
0,10 0,07 0,04 0,03
0,23 0,15 0,10 0,08
0,40 0,27 0,18 0,13
0,64 0,42 0,28 0,21
0,92 0,61 0,40 0,30
1,27 0,83 0,55 0,41
16 1,67 1,09 0,72 0,54
18 2,14 1,38 0,91 0,68
20 2,68 1,72 1,13 0,84
23 3,64 2,29 1,49 1,11
26 4,80 2,96 1,92 1,43
29 6,23 3,74 2,40 1,78
32 8,00 4,62 2,94 2,17
35 10,32 5,63 3,54 2,61

Tabulka 5.1.1.2  Prahyb valici se koule u dvou jimacich ty¢i

nebo dvou paralelnich jimacich vedenich

Trida ochrany Velikost ok

| 5x5m

Il 10x 10 m
Il 15x15m
I\ 20x20m

Velikost ok

Tabulka 5.1.1.3

napf. okap

e

Obréazek 5.1.1.10 Mf¥iZova jimaci soustava

Metoda ochranného uhlu

Metoda ochranného Uhlu je odvozena od elektrogeometrického
modelu blesku. Ochranny Ghel je urcen polomérem valici se koule.
Ochranny Uhel porovnatelny s polomérem valici se koule vyplyne
tehdy, kdyZ Ukos protina valici se kouli tak, Ze tim vznikajici plochy
jsou obsahové stejné velké (obrazek 5.1.1.11).

Tato metoda se aplikuje u budov se symetrickymi rozméry (napfr.
sedlova stfecha) nebo pro stfeSni nastavby (napf. antény, trubky
vystupniho vzduchu).

Ochranny Uhel je zavisly na tfidé ochrany a na vysce jimaci soustavy
nad referen¢ni rovinou (obrazek 5.1.1.12).

Jimaci vedeni, jimaci tyCe, stozéary a draty by mély byt usporadany
tak, aby vsechny ¢asti chranéné budovy leZely uvnitf chranéného
prostoru jimaci soustavy.

Chréanény prostor maze byt , kuzelovity” nebo s prepnutim napf.
lana ,ve tvaru stanu” (obrazky 5.1.1.13 az 5.1.1.15).



Valici se koule

Ochranny dhel

Jimaci ty¢
Zakladni plocha

Obrazek 5.1.1.11 Ochranny Uhel a porovnatelny polomér
valici se koule
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Obrédzek 5.1.1.12 Ochranny thel a jako funkce vysky h
v zavislosti na tfidé ochrany
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Obrazek 5.1.1.14 Priklad jimacich soustav s ochrannym thlem o
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Uhel o je zavisly na tfidé ochrany a na vy3ce jimaciho vedeni nad zemi

Obrazek 5.1.1.15 Prostor chranény jimacim vedenim

Pokud jsou jimaci tyCe postaveny na plose stfechy pro ochranu
stfeSnich nastaveb, potom mdZze byt ochranny thel a rozdilny.
V obrazku 5.1.1.16 je referencni rovina pro ochranny thel a., plo-
cha stfechy. Ochranny thel a., mé& zem jako referencni rovinu, a tim
je thel a, podle obrazku 5.1.1.12 a tabulky 5.1.1.4 men3inez a.,.
V tabulce 5.1.1.4 je moZné vycist odpovidajici ochranny Uhel podle
tfidy ochrany a pfislusnou vzdalenost (ochranny prostor).

hy: Poznamka k fyzikalni vysce jimaci tyce:

Ochranny thel a; se vztahuje k vySce jimaci soustavy h,

nad chranénou plochou stiechy (referencni rovina).

Ochranny thel o se vztahuje k vySce h, = h; + H, pficemz povrch
zemé je referencni rovina.

Obrazek 5.1.1.16  Prostor chranény jimaci tyci

Metoda ochranného uhlu pro oddalené jimaci soustavy
stfeSnich nastaveb

Zvlastni problémy nastavaji, kdyz stfesni nastavby, které byly ¢asto
umistény dodatecné, vycnivaji z ochrannych prostorl mfizové sou-
stavy. Doplnujici ochranna opatreni jsou nutna tehdy, pokud maji
tyto stfesni nastavby mimo jiné jesté elektrickd nebo elektronicka
zafizeni, jako napf. stfesni ventilatory, antény, méfici systémy nebo
televizni kamery.

Pri pfimém pfipojeni takovych zafizeni k vnéjsi ochrané pred bles-
kem budou v pfipadé zasahu blesku vedeny dilci proudy do budovy,
které mohou vést ke zniceni citlivych zafizeni pfepétim. Pomoci od-
dalené jimaci soustavy je tfeba zabranit pfimym zasah@m do téchto
nastaveb, které precnivaji pres stfechu.

Pro ochranu mensich stfesnich nastaveb (s elektrickymi zafizeni-
mi) se hodi jimaci ty¢e podle obrazku 5.1.1.17. Tvofi kuZelovitou
ochrannou oblast a zabrarfuji tak pfimému zasahu do stfesni na-
stavby.

Dostatecnou vzdalenost s je tfeba zohlednit pfi dimenzovani vysky

jimaci tyce.

Oddalena a neoddalena jimaci soustava
Pri provadeéni vnéjsi ochrany pred bleskem na budové se rozlisuji
dva druhy jimacich soustav:

=» oddaleng,
® neoddalené.
Obé provedeni je mozné mezi sebou kombinovat.
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LPS II LPS Il LPS IV

Vzdalenost a Vzdalenost a Vzdalenost a Vzdalenost a

Vyska jimaci

tyéehvm Uhel a. s Uhel a. I Uhel o0 s Uhel o, e
1 71 2,90 74 3,49 77 4,33 79 5,14
2 71 5,81 74 6,97 77 8,66 79 10,29
3 66 6,74 71 8,71 74 10,46 76 12,03
4 62 7,52 68 9,90 72 12,31 74 13,95
5 59 8,32 65 10,72 70 13,74 72 15,39
6 56 8,90 62 11,28 68 14,85 71 17,43
7 53 9,29 60 12,12 66 15,72 69 18,24
8 50 9,53 58 12,80 64 16,40 68 19,80
9 48 10,00 56 13,34 62 16,93 66 20,21

10 45 10,00 54 13,76 61 18,04 65 21,45
11 43 10,26 52 14,08 59 18,31 64 22,55
12 40 10,07 50 14,30 58 19,20 62 22,57
13 38 10,16 49 14,95 57 20,02 61 23,45
14 36 10,17 47 15,01 5755 19,99 60 24,25
15 34 10,12 45 15,00 54 20,65 59 24,96
16 32 10,00 44 15,45 53 21,23 58 25,61
17 30 9,81 42 15,31 51 20,99 57 26,18
18 27 9,17 40 15,10 50 21,45 56 26,69
19 25 8,86 39 15,39 49 21,86 55 27,13
20 23 8,49 37 15,07 48 22,21 54 27,53
21 36 15,26 47 22,52 53 27,87
22 35 15,40 46 22,78 52 28,16
23 36 16,71 47 24,66 53 30,52
24 32 15,00 44 23,18 50 28,60
25 30 14,43 43 23,31 49 28,76
26 29 14,41 41 22,60 49 29,91
27 27 13,76 40 22,66 48 29,99
28 26 13,66 39 22,67 47 30,03
29 25 13,52 38 22,66 46 30,03
30 23 12,73 37 22,61 45 30,00
31 36 22,52 44 29,94
32 35 22,41 44 30,90
33 35 23,11 43 30,77
34 34 22,93 42 30,61
35 33 22,73 41 30,43
36 32 22,50 40 30,21
37 31 22,23 40 31,50
38 30 21,94 39 30,77
39 29 21,62 38 30,47
40 \ 28 21,27 37 30,14
41 27 20,89 37 30,90
42 Ohel | o™ 26 20,48 36 30,51
43 | 25 20,05 35 30,11
44 24 19,59 35 30,81
45 23 19,10 34 30,35
46 33 29,87
47 1 32 29,37
48 32 29,99
49 V{tka h 31 29,44
50 jimaci tyfe ‘\\ 30 28,87
51 30 29,44
52 Y 29 28,82
53 . 28 28,18
54 Vzdalenost a K. 57 27,51
55 27 28,02
56 26 27,31
57 25 26,58
58 25 27,05
59 24 26,27
60 23 25,47

Tabulka 5.1.1.4  Ochranny Uhel a v zavislosti na tfidé ochrany (LPS)

Jimaci soustavy neoddaleného vnéjsiho systému ochrany pred bles-
kem pro ochranu budovy se mohou zfizovat nasledujicimi zpdsoby:

®» pokud je stfecha z nehoflavého materidlu, mohou se vedeni ji-
maci soustavy instalovat na povrchu budovy (napf. sedlova nebo
ploché stfecha). Zpravidla se rovnéz pouzivaji nehorlavé stavebni
materialy. Tim je mozné instalovat komponenty vnéjsi ochrany
pred bleskem pfimo na budovu (obrazky 5.1.1.18 a 5.1.1.19).

®» pokud je stfecha z lehce vznétlivého materidlu (tfida materialu

B 3, jako napft. u mékkych stfech), nesmi byt vzdalenost mezi hot-
lavymi ¢astmi stfechy a jimaci soustavou z jimacich tydfi, jimacich

o e SR L ; ; 20 vedeni nebo jimacich mfizovych soustav mensi nez 0,4 m. Lehce
b 2R e S #-- P 22 vznétlivé ¢asti chranéné budovy nesmi byt v pfimém kontaktu
Obrazek 5.1.1.17 Ochrana mensich stfesnich nastaveb pred s ¢astmi vnéjsi ochrany pred bleskem. Nesmi se ani nachazet pod

pfimymi zasahy s jimacimi ty¢emi stfeSni krytinou, ktera se mlze pfi zasahu blesku propalit.
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Obrazek 5.1.1.18 Sedlova stfecha s drzakem vedeni
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Obrazek 5.1.1.19 Plocha stfecha s jimacimi ty¢emi a s drzaky
vedenfi: Ochrana svétlika.

U oddalenych jimacich soustav se celd budova chrani pred pfimym
zasahem jimacimi ty¢emi, jimacimi stozary nebo pomoci lan upnu-
tych mezi stozary. Jimaci soustavy je tfeba zfizovat pfi respektovani
dostate¢né vzdalenosti s k budové (obrazky 5.1.1.20 a 5.1.1.21).

Je tfeba dodrZet dostatecnou vzdalenost s mezi jimacim systémem
a budovou.

Tyto jimaci soustavy, které jsou oddalené od budovy, se ¢asto apli-
kuji u hoflavych materidld na strese (napfr. rakos) nebo u prostredi
s nebezpecim vybuchu (napf. Cerpaci stanice).

s Dostate¢na vzdalenost v souladu s CSN EN 62305-3
o Ochranny thel podle tabulky 5.1.1.4

7’ N

7 S 7’ N
’

_»d‘ ~ ’ _»0‘\

—p <

Jimaci stozar Jimaci stozar

Referencni rovina

Obrazek 5.1.1.20 Oddalena vnéjsi ochrana pred bleskem
se dvéma jimacimi stozary podle metody
ochranného Uhlu: Projekce na vertikalni plochu

sy, 5, Dostatecna vzdélenost v souladu s CSN EN 62305-3

Horizontalni jimaci lano

S1

_>
Jimaci stozar

<_
Jimaci stozar

Referen¢ni rovina

Obréazek 5.1.1.21 Oddélena vnéjsi ochrana, sestavajici ze dvou
oddalenych jimacich stozard, propojenych
horizontalnim jimacim vedenim: Projekce na
vertikalni plochu prostfednictvim dvou stozar(

(narys)

Dalsi moZnost vytvoreni oddalenych jimacich soustav spociva
v tom, Ze se pomoci elektricky izolujicich materiall, jako napf. GFK
(sklolaminat), pfipevni jimaci soustava (jimaci tyce, vedeni nebo
lana) k chranénému objektu.

Tato forma oddaleni se mdze pouzit mistné omezené nebo také
pro veskeré ¢asti zafizeni. Casto se pouziva pro stfe3ni nastavby,
jako jsou ventilatory nebo chladici zafizeni, které jsou elektricky
vodivé spojeny se zafizenim uvnitf budovy.

Nahodné soucasti jimacich soustav

Jako nahodné soudasti jimaci soustavy se mohou pouzit kovové
Casti konstrukce, jako napf. atiky, destové okapy, zabradli nebo
oplastovani.

U budovy v provedeni s ocelovym skeletem, s kovovou stfechou
a fasddou z vodivého materialu, jsou tyto ¢asti za urcitych predpo-
kladl pouzitelné pro vnéjsi ochranu pred bleskem.

Oplastovani z kovového plechu, u nebo na chranéné budové,
se mohou pouzit tehdy, kdyz je provedené trvale elektrické
propojeni mezi riznymi ¢astmi. Tato trvala elektrickd propojeni
se mohou zhotovit napf. pajenim, svarenim, lisovanim, sesrou-
bovanim nebo snytovanim. Prostfednictvim kvalifikovanych
odbornikl se mohou provadét spoje pajenim na mékko. Souvisle
minimalné 5 mm.

Pokud elektrické propojeni neni dano, musi se tyto elementy
dodatec¢né propojit napf. pomoci propojovacich paskd nebo pro-
pojovacich kabeld.

Pokud nenf tloustka kovového plechu mensi nez hodnota t' v ta-
bulce 5.1.1.5 a pokud nenf nutné zohlednovat propéleni plechd
v bodé zadsahu nebo zapaleni hoflavého materidlu pod oplas-
tovanim, mohou se takové plechy pouzit jako jimaci soustava.
Zde neni stanoveno zadné rozliseni tlousték materidlu podle tfid
ochrany.

Je ovdem nutné ucinit opatfeni proti propaleni nebo nepfipust-
nému ohfati v bodu zasahu, tloustka kovového plechu nesmi byt
mensi nez hodnota t v tabulce 5.1.1.5.

Tyto pozadované tloustky t materidlt se bézné, napf. u kovovych
stfech, nemohou dodrzet.

U trubek a nadob existuje oviem moznost tyto minimalni tloust-
ky (tloustky stén) splnit. Pokud je oviem zvy3enf teploty (zahratf)
na vnitfni strané trubky nebo nadrze nebezpecné pro v ni se na-
chazejici médium (nebezpedi pozaru nebo exploze), nejsou tyto
pouzitelné jako jimaci soustava.

Pokud nebudou pozadavky na odpovidajici minimalni tloustku spl-
nény, maji se konstrukéni ¢asti, napf. potrubi nebo nadoby, umistit
v ochranné oblasti pred pfimym zasahem.
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Trida ochrany

Material Tloustka® | Tloustka®
LPS tmm t' mm
Olovo - 2,0

Ocel (antikorozni,

pozinkovana) 4 O

laz IV Titan 4 0,5
Méd' 5 0,5

Hlinfk 7 0,65

Zinek - 0,7

2t zabrani propéleni
bt" pouze pro kovové oplechovani, pokud zamezeni propaleni, prehiati
a zapaleni neni dllezité

Tabulka 5.1.1.5  Minimalni tloustka kovovych plech(

Tenké nanesenf vrstvy barvy, 1 mm bitumenu nebo 0,5 mm PVC
neni mozné pfi pfimém zéasahu bleskem povazovat za izolaci.
Vysokou energii, kterd je pfeménéna pfi pfimém zasahu blesku,
budou takova naneseni vrstev prorazena.

Pokud se vodivé ¢asti nachazi na plose stfechy, mohou byt tyto po-
uzity jako nahodna jimaci soustava, pokud neexistuje Zadné vodivé
propojeni do vnitini ¢asti budovy.

Pres trubkové spoje a podobné, nebo po elektrickych vedenich,
kterd vedou do budovy, se mohou dil¢i bleskové proudy dostat do
vnitrni ¢asti budovy a ovlivnit nebo dokonce znicit citliva elektricka/
elektronickd zafizen.

Aby se zabranilo témto dil¢im bleskovym proudlm, je tfeba pro
takové stfesni nastavby instalovat oddalené jimaci soustavy.
Dimenzovani oddalené jimaci soustavy se mize uskutecnit pod-
le metody valici se koule nebo ochranného Uhlu. Jimaci soustava
s velikosti ok, kterd odpovida prislusné tridé ochrany, se mdze zridit
tehdy, kdyz celkové usporadani bude vedené se zvysenim (jako od-
dalené) o pozadovanou dostate¢nou vzdalenost s.

5.1.2 Jimaci soustava pro budovy
se sedlovou stfechou

Pod pojmem jimaci soustava na stfese se rozumi komplex kovovych
soucasti, jako napf. jimaci vedeni, jimaci ty¢e, pomocné jimace.

Exponovana mista zasahu blesku, jako vrcholy $titd, kominy, hre-
beny a hrany, hrany 3titl a okapU, fimsy a ostatni vy¢nivajici stfesni

nastavby, je tfeba opatfit jimacimi soustavami.

V normalnim pfipadé se u sedlovych stfech na stfesni plose zfizuje
mfiZova jimaci soustava v souladu s tfidou ochrany (napf. velikost
ok 15 m x 15 m pro tfidu ochrany Ill) (obrazek 5.1.2.1).

Poloha jednotlivych ok je volitelnd pfi pouziti hfebenu a vnéjsich
hran a také kovovych soucasti, které slouzi jako jimaci soustava.

Obréazek 5.1.2.1  Jimaci soustava
na sedlové strese

Obrazek 5.1.2.2
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Vyska stresni nastavby
z elektricky nevodivého
materialu (napf. PVC),
h<05m

Jimaci vedeni na vnéjsich hranach budovy se musi polozit pokud
mozno pfimo k hranam.

Aby se mfizova jimaci soustava na plose stfechy uzavrela, vyuziva
se zpravidla kovova okapova roura. Za predpokladu, ze samotna
okapova roura je elektricky vodivé propojena, se instaluje okapova

svorka v bodé kriZeni jimaci soustavy s okapovou rourou.

Stre$ninastavby s elektricky nevodivého materialu (napf. odvzdus-
novaci trubky z PVC) jsou povazovany za dostatecné chranéné,
pokud z Urovné mfize nevycnivaji o vice nez h = 0,5 m (obrazek
5.1.2.2).

Pokud je mira h > 0,5 m, tak je tfeba nastavbu opatfit jimaci sou-
stavou (napf. pomocnym jimacem) a propojit s nejblizsim jimacim
vedenim. K tomuto Ucelu se mGze napf. pouzit drat s prdmérem
8 mm az do maximalni volné délky 0,5 m, jak je znazornéno na
obrazku 5.1.2.3.

Stfesni nastavby z kovu bez vodivého spojeni do vnitfni ¢asti bu-

dovy se nemusi spojovat s jimaci soustavou, pokud jsou spinény

viechny nésledujici pfedpoklady:

®» stfesni nastavby smi vycnivat maximalné 0,3 m nad Uroven stre-
chy,

®» stfe3ni nastavby smi vykazovat maximalné uzavienou plochu
1 m? (napf. stfesni okno),

®» stfesni nastavby smi mit maximalnf délku 2 m (napt. plechové
krytiny).

Pouze pokud jsou vsechny tfi pfedpoklady dodrzeny, mize se od
pfipojeni upustit. Nadale se musi za vy3e uvedenych podminek
respektovat dostate¢na vzdalenost k jimacim vedenim a svodim
(obrazek 5.1.2.4).

Pro kominy je tfeba instalovat jimaci tyCe tak, aby se cely komin na-
chézel v chranéné oblasti. Pri dimenzovani jimacich tyci se pouzije
metoda ochranného Uhlu.

Pokud je komin zdény nebo postaveny z tvarnic, tak se mlze jimaci
ty¢ namontovat pfimo na komin.

Pokud se nachazi néjaka vloZenad kovova trubka uvnitf komina,
napf. pfi sanaci staré stavby, musi byt dodrzena dostatecna vzda-
lenost k této vodivé ¢asti. Zde se pouzije oddélena jimaci soustava,
pficemz se zridi jimaci tyce se vzpérami. Kovovou vloZenou trubku
je tfeba pfipojit k potencidlovému vyrovnani.

Usporadani pro ochranu parabolickych antén se uskute¢ni po-
dobné jako usporfadani pro ochranu kominl s vioZzenou kovovou
trubkou.

Pri pfimém zasahu blesku do antén se mohou pres stinéni koaxial-
nich kabel( dostat dil¢i bleskové proudy do vnitini ¢asti chranéné
budovy a mohou zapficinit jiz popsana ovlivnéni a zniceni. Aby
se tomu zabranilo, opatfi se antény oddalenymi jimacimi tycemi

Obrazek 5.1.2.3  Doplrikova

jimaci soustava
pro odvzdusriovaci

potrubi



Obrazek 5.1.2.4

Obrazek 5.1.3.2 ukazuje praktickou aplikaci jimaci soustavy me-
todou miiZové soustavy - mfize - ve spojeni s jimacimi ty¢emi pro
ochranu stfesnich nastaveb, jako napt. svétlik(, fotovoltaickych pa-
nell nebo ventilatord.

Budovy s fotovoltaickym zafizenim
a s dodrzenou dostate¢nou vzdalenosti; Zdroj:
Ochrana pred bleskem Wettingfeld, Krefeld

o SR

Obrézek 5.1.3.2  Aplikace jimacich tyci

Podpéry stfesniho vedeni na plochych stfechach se pokladaji ve
vzdalenosti cca 1 m. Jimaci vedeni se propoji s atikou jako s nahod-
nou soucastf jimaci soustavy. Kvili teplotné podminénym zménam
délek materiall pouzitych u atiky jsou jednotlivé segmenty vybave-
ny ,posuvnymi plechy”.

Pokud se atika pouzije jako jimaci soustava, musi se tyto jednotlivé
segmenty mezi sebou trvale elektricky vodivé propoijit, aniz by byla
negativné ovlivnéna schopnost roztazeni. Toto se mdze realizovat
pomoci propojovacich paskd, spon nebo kabelll (obrazek 5.1.3.3).

Obrézek 5.1.2.5 Anténa s jimaci ty¢f na izolovanych drzacich

(obrazek 5.1.2.5). Jimaci soustava na hiebeni ma ochranou oblast
ve tvaru stanu (podle metody ochranného thlu). Uhel je zavisly na
vysce nad referencni rovinou (napf. povrchem zemé) a na zvolené
tfidé ochrany.

5.1.3 Jimaci soustava pro budovy s plochou stfechou

Na budovéch s plochymi stfechami (obrazek 5.1.3.1) se pouziva
pro dimenzovani jimaci soustavy metoda mfizové soustavy. Na kry-
tiné stfechy se usporada mfizova jimaci sit s prislusnou velikosti ok =t

miize, které odpovidaji tfidé ochrany (tabulka 5.1.1.3). Obrazek 5.1.3.3  Propojenf atiky

Propojovaci pasek
kat. ¢. 377 015

Podpéra vedeni
Typ FB2
kat. ¢. 253 050

Qe
(L) )

Pruzn4 propojovaci paska

Vzdalenost podpér
N stfesniho vedeni cca 1 m

0

Podpéra vedeni
Typ FB
kat. ¢. 253 015

L) [DIET]

Obrazek 5.1.3.1  Jimaci soustava pro plochou stfechu
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Také u jimacich vedeni a svodd je tfeba zohlednit teplotou podmi-
néné délkové zmény.

PFi zasahu blesku do atiky mGze dojit k protaveni pouzitého mate-
ridlu. Pokud toto neni mozné akceptovat, je zde nutno instalovat
pomocné jimace, které jsou umistény podle metody valici se koule.
(obrazek 5.1.3.4).

Preklenovaci
propojka

Obrazek 5.1.3.4  Priklad ochrany plechové stfesni atiky, pokud

propaleni neni dovolené (pohled zpredu)

Drzaky vedeni pro ploché strechy - homogenné svafované
Pri pUsobeni vétru se mohou stfesni pasy, pokud nejsou pripev-
nény odborné, tedy v podstaté jsou pouze polozeny, pohybovat
horizontalné k plose stfechy. Aby nedoslo k posunuti podpér
vedeni pro jimaci vedeni na hladkém povrchu, je nutné specialni
zajisténi polohy jimaciho vedeni. BéZné podpéry stfesnich vedeni
se na stfesnich pasech nemohou pfilepit trvale, protoZe neni vétsi-
nou zajisténa snasenlivost lepidel se stfesnim pasem. Jednoducha
a bezpecna moznost zajisténi polohy u podpéry stfesniho vedeni
typu KF spociva v kombinaci s pfilozkami (nafezané pasy na miru)
ze stejného materidlu, jako stfesni pas. Prilozka se sevie do pod-
péry KF, prilozi na stfeSni pas a z obou stran se k nému pfivafi.
Podpéra a priloZka se maji umistit bezprostfedné vedle svaru stres-
niho pésu, s rozteci podpér cca 1 m. Pas folie se svafi podle Udaju
vyrobce stfe3niho pasu se stfesnim pasem. Tim se zabrani posunuti
jimaciho vedeni na plochych stfechach.

Pri vétsim sklonu stfechy nez 5 © se musi kazda podpéra stfesniho
vedenf opatfit fixaci polohy, pfi sklonu stfechy mensim nez 5 ° pou-
ze kazda druha. Pri vétsich sklonech stfechy nez 10 ° neni podpéra
stfesniho vedeni podle montazni situace pfipadné jiz pouZitelna.
Usporadani podpér stfeSniho vedeni se musi u mechanicky pripev-
nénych stfesnich past z umélé hmoty uskutecnit v bezprostredni
oblasti mechanického pfipevnéni.

U téchto praci je tfeba respektovat, ze svareci a lepici prace se u za-
tésnéni dotknou oblasti zaruky pokryvace stresni krytiny.

Nutné préace je tieba proto provadét pouze po odsouhlaseni s pri-
slusné odpovédnym pokryvacem stfesni krytiny nebo je nechat
provadét pfimo jim (obrazek 5.1.3.5).

5.1.4 Jimaci soustavy na kovovych stfechach

Moderni Ucelové budovy v oblasti prdmyslu a obchodu maji ¢asto
stfechy a fasady z kovu. Kovové pasy nebo desky maji bézné tloust-
ku0,7-1,2 mm.

Obrazek 5.1.4.1 ukazuje prikladné provedeni plechové strfechy.
Pokud blesk do takové stfechy udefi pfimo, mdze vzniknout ot-
vor z divodu roztaveni a vypareni v misté Uderu blesku. Velikost
otvoru je zavisla na energii blesku a také na vlastnostech materialu
stfechy (napf. tloustka). Nejvétsim problémem jsou ale nasledné
skody, napf. vniknuti vody v tomto misté. NeZ bude tato skoda
zpozorovana, mohou uplynout dny a tydny. Navlhne stfesni izolace
a/nebo navlhnou prostory pod stfechou.

Provedenf plechovych stfech, napf. stfechy
s kulatym stojatym falcem plechu

Obrézek 5.1.4.1

Vzdalenost podpér
stfesniho vedeni cca 1 m

Obrézek 5.1.3.5
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Priklad poskozeni, ktery byl hodnocen informa¢ni sluzbou Siemens,
Blitz InformationsDienst von Siemens (BLIDS), ukazuje tuto pro-
blematiku (obrazek 5.1.4.2). Blesk o proudu cca 20000 A udefil
do plechové krytiny a vypdlil otvor (obrazek 5.1.4.2: Detail A).
ProtoZe plechova krytina nebyla uzemnéna svodem, vznikl v ob-
lasti fimsy prfeskok na ndhodné kovové soucasti ve zdi (obrazek
5.1.4.2: Detail B), ve kterych rovnéz vypdlil otvor.

Aby se takovym Skodam zabranilo, musi se také na ,tenkou” ple-
chovou stfechu nainstalovat fadna vnéjsi ochrana pred bleskem
s draty a svorkami se schopnosti vést proud. Norma o ochrané pred
bleskem CSN EN 62305-3 poukazuje jednozna¢né na nebezpedi
poskozeni na plechovych stfechach. Pokud je pozadovana vnéjsi
ochrana pred bleskem, musi kovové plechy mit minimalni hodnoty
stanovené v tabulce 5.1.1.5.

Detail B

Vyhodnoceni: BLIDS — SIEMENS
| =20400 A

Obrézek 5.1.4.2  Priklad poskozeni plechové krytiny

Valici se koule
s polomérem podle
tiidy ochrany

Jimaci hrot

Obrézek 5.1.4.3  Jimaci soustava plechové stfechy

- ochrana proti protaveni

7

[ svorka paralelni
FeZn kat. ¢. 307 000

Podpéra vedeni
Volné ulozeni vodice

[EJ Podpéra vedeni
na plechové stechy,

pevné uloZeni vodice
se svérnym blokem

y

Obrazek 5.1.4.4a Podpéra vedeni pro plechovou stfechu - kulaty stojaty falc plechu

Podpéra vedeni DEHNgrip
nerez kat. ¢. 223011
Al kat ¢ 223 041

schopnost vedeni proudu,

nerez kat. ¢ 223 010
Al kat. ¢ 223 040

Vhodné pro vsechny tfidy ochrany pred bleskem

3m 0,175 m
4m 0,25 m
5m 0,35m
6m 0,45 m

" doporucené hodnoty

Tabulka 5.1.4.1  Ochrana pred bleskem pro plechové strfechy

- vyska pomocnych jimacl

Tloustky t nejsou pro stfesni krytiny realné. Kovové plechy s tloust-
kou t" se mohou jako ndhodné jimaci soustavy pouzit pouze tehdy,
jestlize protaveni, prehrati a roztaveni je pfipustné. Tento druh
poskozeni stfechy je tfeba odsouhlasit s vlastnikem budovy. Také
v pravidlech Némeckého pokryvacského femesla ,Vnéjsi ochrana
pred bleskem na stfeSe a na zdi” se poZaduje odsouhlaseni s vlast-
nikem.

Pokud vlastnik poskozeni stfechy v pfipadé zasahu blesku neak-
ceptuje, tak se musi na kovové stfeSe instalovat separatni jimaci
soustava. Jimaci soustava musf byt umisténa tak, aby se valici koule
(polomér r v souladu se zvolenou tfidou ochrany) nedotykala ple-
chové strechy (obrazek 5.1.4.3).

Doporucuje se, pro montadz jimaci soustavy instalovat takzvanou
.jezkovitou stfechu” s jimacimi ty¢emi.

V praxi se osvédcily, nezavisle na tfidé ochrany, vysky pomocnych
jimact podle tabulky 5.1.4.1.

Pro pfipevnéni vedeni a pomocnych jimacl se nesmi plechova
stfecha navrtavat. Pro rlizné varianty plechovych strech (kulaty sto-
jaty prehyb, stojaty prehyb, trapéz) jsou k dispozici drzéky vedeni
nejrznéjsiho druhu. Na obrazku 5.1.4.4a je zndzornéna mozna
forma provedeni pro plechovou stfechu s kulatym stojatym prehy-
bem plechu. U forem provedeni drzék( vedeni se svorkou se muze
jimaci hrot pfipevnit pfimo.

Je tfeba respektovat, ze v prabéhu vedeni napt. na trapézové strese
podpéra vedeni, kterd se nachazi v nejvyssim misté strechy, musi
byt realizovéna s pevnym uloZenim vodice, zatimco vsechny ostatni
podpéry vedeni kvili teplotou podminénému vyrovnani délky musi
byt provedeny s volnym uloZenim vodice (obrazek 5.1.4.4b).
Podpéra vedeni s pevnym uloZenim vodice je zobrazena na obraz-
ku 5.1.4.5 na prikladu stfechy z trapézového plechu.

Podpéra vedeni
volné uloZeni vodice

Pripojeni ke stfeSe

Preklenovaci lano

Obrézek 5.1.4.4b  Podpéra vedeni pro
plechovou stfechu
- kulaty stojaty falc
plechu

Katalog hromosvodnich soucasti DEHN 2015/2016 Montazni pfirucka 277



1

Obréazek 5.1.4.5 Vzor montaze, stfecha
z trapézového plechu,
podpéry vedeni se

svorkou

Na obrazku 5.1.4.5 je vedle podpéry vedeni viditelny také pomoc-
ny jimac. Podpéra vedeni se musi nad zakryvaci kulatou podlozkou
pro otvor zavésit do pfipeviovaciho Sroubu, aby se zabranilo pfi-

padnému vniknuti vody.

Na obrazku 5.1.4.6 je volné uloZeni vodice zndzornéno na pfikla-

du stfechy se stojatym falcem.

Rovnéz na obrazku 5.1.4.6 je zndzornéno pfipojeni se schopnosti
vést proud ke stfese se stojatym falcem v okrajové oblasti stfechy.

Obrazek 5.1.4.6

Obrazek 5.1.4.7

Vzor montéze, stfecha
s kulatym stojatym
falcem plechu

Jimaci ty¢ pro svétlik
na stfese s kulatym
stojatym falcem plechu

Jimaci soustavy na doskovych, slamovych nebo rakosovych stre-
chéch je tfeba napt. ulozit volné napnuté na izola¢nich podpérach.
Také v oblasti okapu se musi dodrzet urcené vzdalenosti.

Pfi dodatecné montazi systému ochrany pred bleskem na strese je
tfeba volit vzdalenosti podle toho vétsi tak, aby po novém polozeni
krytiny byly minimalnf vzdalenosti v kazdém pfipadé dodrzeny.
Typickou hodnotou pro vzdalenost svod je u tfidy ochrany Ill 15 m.
Skute¢na vzdalenost svodl mezi sebou vyplyne na zakladé vypoctu
dostate¢né vzdalenosti s podle CSN EN 62305-3.

Nechranéna zafizeni, kterd vycnivaji nad stfechu, napf. svétliky

a klapky pro odtah koure, jsou exponovanymi misty zasahu blesku.
Aby se zabranilo pfimému zasahu blesku do téchto zafizeni, musi
se nainstalovat jimaci tyce vedle téchto nad stfechu vy¢nivajicich
zafizeni (obrazek 5.1.4.7). Vyska jimaci tyCe vyplyva z ochranného

Uhlu a.

5.1.5 Princip jimaci soustavy pro budovy
s mékkou stiesni krytinou

Dimenzovani tfidy ochrany Il spliiuje vSeobecné pozadavky pro
takovou budovu. Ve zvlastnich jednotlivych pfipadech se mlze pro-

vést analyza rizik dle normy CSN EN 62305-2.

Priloha 2 k normé DIN EN 62305-3 upravuje v odstavci 4.3 pro
budovy s mékkou stresni krytinou (mékké stfechy) zvlastni ulozeni

jimaci soustavy.

znacek

0,6 m
b 04m
¢ 015m
d 20m

- = = = —
Q

Obrazek 5.1.5.1
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Vysvétleni

Dulezité miry vzdalenosti (minimalni miry)

Jimaci soustava pro budovy s mékkou stfesni krytinou

U vedeni na hfebenu stfechy mohou byt roztece podpér az cca
15 m, u svodd mohou byt az cca 10 m bez nutnosti instalovat
dodatec¢né podpéry.

Napinaci sloupky se musi pevné ukotvit do stfeSni konstrukce
(krokve a pfi¢né tramy) pomoci prichozich ¢epl a podlozek (ob-
razky 5.1.5.1 az 5.1.5.3).

Pokud se nachazi na stfese kovové ¢asti (napf. vétrné korouhvicky,
zkrapéci zafizeni, antény, kovové plechy, Zebriky), je nutno tyto kom-
pletné umistit do ochranného prostoru oddalené jimaci soustavy.

Pokud neni moZné toto opatieni provést, je zapotrebi v téchto pfi-
padech instalovat Uc¢innou ochranu pred bleskem. To se provede
instalaci oddalené vnéjsi ochrany pred bleskem pomoci jimacich
ty¢i umisténych vedle budovy,nebo pomoci jimaciho vedeni nebo
mfizové soustavy natazené mezi stozary umisténymi vedle budovy.

Jimaci vedeni
- —|F - Misto spoje
——co=— Rozpojovaci misto/ zkusebni svorka
— — = — Uzemfniovaci soustava
A Svod

Jimaci vedeni/hreben

Jimaci vedeni/povrch stiechy
Okap/podpéra okapu

Jimaci vedeni/vétve strom{

Obrézek 5.1.5.3

Rékosova stiecha

Montazni prirucka



€. | Nazev

Krytka upnuti s jimaci tyci 145 309

[ 1]
Dievény sloup
3]

145 241

Podpéra stiesniho vedeni 240 000

n Podpéra okapu 239 000
Podpéra na zed's napinakem 241 009

I Jimaci vedeni (napf. hlinikové lano) 840 050

Obrazek 5.1.5.2  Konstruk¢ni soucasti pro mékkou stresni krytinu
Pokud mékka stfecha hrani¢i se stfeSni krytinou z kovu, a jestlize
se md budova opatfit vnéjsi ochranou pred bleskem, musi se mezi
meékkou a kovovou stfechu vlozit elektricky nevodiva stfesni krytina
o Sifce minimalné 1 m, napt. z umélé hmoty.

Vétve a vétvicky stromd se musi nachazet v minimdalni vzdalenosti
2 m od mékké strechy. Pokud stoji stromy tésné u budovy a vycni-
vaji pfes ni, musi se na okraji stfechy, ktery je obracen ke stromim
(hrana okapu, stit) umistit jimaci vedenti, které je nutno propojit se
systémem pro ochranu pred bleskem. Pri instalaci je tfeba dodrzet
nutné odstupy. Dalsi moznosti, jak chrénit budovy s mékkou stresni
krytinou pred bleskem, je instalace jimacich stozar(, které zajisti
dostatecny ochranny prostor pro celou budovu.

Novou a zaroven z architektonického hlediska velmi pfiznivou moz-
nosti oddalené ochrany pred bleskem je pouziti izolovanych svod.
Jako priklad instalace izolovanych svodd slouzi sanace strechy his-
torického selského domu v Dolnim Sasku (obrazek 5.1.5.4).

Pro historicky selsky ddm byl instalovan systém ochrany pred
bleskem podle tFidy ochrany Ill. Redenfi odpovidé normativnim po-
Zadavkdm pro budovy s mékkou stfesni krytinou (DIN EN 62305-3).
Objekt je opatfen hiebenem z vresu, ktery je pro ochranu pred po-
skozenim ptactvem potazen mrizovou siti.

Pro ndvrh jimaci soustavy je tfeba nejprve meto-

. bl

Obrédzek 5.1.5.4  Historicky selsky diim s vnéjsi ochranou pred
bleskem; Zdroj: Hans Thormahlen GmbH & Co.KG.

vodivymi ¢astmi. Tuto je tfeba uréit v souladu s CSN EN 62305-3.
Vedeni s vysokonapétovou izolaci HVI (HVI: High Voltage Insulation)
zajistuje ekvivalentni dostatecnou vzdalenost ve vzduchu s = 0,75 m

dou valici se koule ur¢it jeji ochranné oblasti. Na y
zakladé norem je tfeba u tfidy ochrany Il pouZit E
polomér valici se koule 45 m. V konkrétnim pfi- ‘_]

padé byla zjisténa vyska jimaci soustavy 2,30 m,
ktera zajisti ochranny prostor dva kominy na hre-
benu stfechy a zaroven pro tfi nové vikyre v plose
stfechy (obrazek 5.1.5.5).

1,5m

Aby bylo mozno jimaci soustavu vcetné izolova-
nych svodl nadzvednout do odpovidajici vysky,
byla zvolena podpirna trubka ze sklolaminatu
(sklenénymi vlakny vyztuzend uméld hmota). Pro
zajisténi mechanické stability je spodni ¢ast pod-
plrné trubky vyrobena z hliniku. V této oblasti
mUze dojit vlivem G¢ink indukce k nezddoucimu
jiskfenf vici dalsim kovovym castem. Aby se tomu
zabranilo, nesmf se v oblasti 1 m okolo hlinikové
trubky nachdazet zadné uzemnéné casti nebo elek-
tricka zafizeni. Proto je tfeba v oblasti Stitu z viesu
nebo trdvy pouzit napf. vazaci draty z nylonu.
Elektrickou izolaci mezi jimaci soustavou a svody na
jedné strané a mezi chranénymi kovovymi instala-
cemi a zafizenimi elektrické a informacni techniky

10m

Podpiirna trubka z GFK/Al @ 50 mm

[ ©®
[ 7
[ NS
. 32\(\0\)
[ NS
[ N2
[
[
I_ \\
\‘\\\
N
\\\§
N\
O
h)
Legenda:
Svod
- — = - Vedeni HVI
£ (pod stfechou)
h = = = = Uzemnovaci soustava
—co—  Zkusebni svorka
MU Viesova stiecha

uvnitf chranéné budovy na druhé strané, je moz-
né zajistit dostate¢nou vzdalenosti s mezi témito

Obrazek 5.1.5.5

Rez hlavni budovou
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Podptirna trubka s uvnitf
ulozenym vedenim HVI

Ukoncovaci folie
pro utésnéni stozaru

Hreben z viesu
nebo travy

Pricny tram
uchyceny cepy Vedeni HVI

uloZené pod strechou

\\\\

Provedeni
skrz fimsu

Legenda:

MEB

—0—
IAATEATIRI

Svod

Vedeni HVI

(pod stfechou)
Zemnici soustava
Zkusebni svorka
Vresova stfecha

Uvniti uloZené
vedeni HVI

Obréazek 5.1.5.6  Zobrazeni principu a zobrazeni poloZeni svodu na krokvi stfechy

nebo s = 1,50 m pro pevny nevodivy material. Uspofadani svodu je
znazornéné na obrazku 5.1.5.6.

Pfi instalaci je vedeni HVI instalovano uvnitf ochranné trubky.
PoZadované provedeni fizeni potenciall je realizovano pomoci
hlavni ekvipotencialni pfipojnice, na kterou byl pfipojen slanény
vodi¢ HO7V-K 1 x 16 mm?. Pro pfipevnéni ochranné trubky byly
zhotoveny specialni pomocné konstrukce (pricné rozpéry ze dreva),
pficemz svody kolem krokvi stavajici stfesni konstrukce byly sve-
deny doll pod stfeSnimi latémi (obrazek 5.1.5.6). U okapu byly
vodice HVI vedeny skrz fimsu (obrazek 5.1.5.7).

Od tohoto mista byly z architektonickych d@vod{ svody provedeny
hlinikovym dratem. Pfechod vedeni HVI na neizolovany, holy svod
v blizkosti zemnici soustavy byl proveden podle montazniho navo-
du. Nebylo zde nutné dodrzet oblast koncovky.

5.1.6 Pochozi a sjizdné stfechy

Na stfechach, umoziujicich jizdu vozidel, se nemohou umistit
zadna vycnivajici jimaci vedeni (napf. s betonovymi podpérami).
Moznym feSenim je jimaci vedeni ulozit bud do betonu nebo do
spar mezi deskami vozovky. Pokud se jimaci vedeni ulozi do téchto
spar, budou v uzlovych bodech ok instalovany jimaci hfiby jako de-
finované body zasahu blesku.

Varovani:

pii boufce vstup
na stiechu zakazan!

Jimaci htib
kat. ¢. 108 009
/

Vedeni jsou poloZena v betonu nebo
/ ve sparach mezi deskami vozovky
/ 7.

Svod pres ocelovou vyztuhu

Obrazek 5.1.6.1

Ochrana pred bleskem pro stfechy
s parkovistém - ochrana budov
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Stresni prichodka skrz fimsu

Vedeni‘HVI

Vedeni HVI skrz fimsu

Obrazek 5.1.5.7

Pridavné
jimaci lano

Vyska jimacich tyci je dimenzovana
v souladu s pozadovanym ochrannym prostorem

Obrazek 5.1.6.2  Ochrana pred bleskem pro stfechy s parkovis-

t&m - ochrana budov a osob (CSN EN 62305-3)



Velikost ok mfize nesmi prekrocit hodnotu odpovidajici tridé
ochrany.

Pokud je zaruceno, ze se béhem bourky nepohybuji na této plose
zadné osoby, postacuje zfidit jmenovana opatieni.

Osoby, které mohou vstupovat na plochu stfechy, je tfeba pro-
stfednictvim vystrazné tabulky informovat, Ze stfechu je tfeba pfi
boufce neprodlené opustit, a Ze se na ni nesmi vstupovat (obrazek
5.1.6.1).

Pokud by se mély béhem bourky nachazet na plose stfechy néja-
ké osoby, je tfeba jimaci soustavu projektovat tak, aby tyto osoby
(uvazovana vyska 2,5 m - s natazenou pazi) byly také chranény
pred pfimym zdsahem. Jimaci soustava mUZze byt dimenzovana po-
moci metody valici se koule nebo také ochranného uhlu (obrazek
5.1.6.2).

Tyto jimaci soustavy mohou byt zfizeny pomoci napnutych lan nebo
jimacich ty¢f. Jimaci tyce se pfipevni napfiklad k prvk&m konstrukce
jako je atika a podobné.

Napf. stozary vefejného osvétleni mohou fungovat jako jimaci tyce
pro ochranu osob. U tohoto provedeni je oviem tfeba respektovat
dilci bleskové proudy, které jsou vedeny po siti NN do vnitni ¢asti
budovy. Vyrovnani potencialt v ochrané pred bleskem je pro tato
veden{ bezpodminecné nutné.

5.1.7 Jimaci soustava pro zatravnéné stiechy
a ploché stfechy

Z ekonomickych a ekologickych hledisek mtze mit smysl zatravnéni
stfechy. DGvodem k tomu jsou zvukova izolace, ochrana krytiny
stfechy, sniZzeni prasnosti okolniho ovzdusi, dodate¢na tepelna izo-
lace, filtrace a zadrzeni srazkové vody a pfirozené zlepseni Zivotniho
a pracovniho protfedi. K tomu je tfeba dodat, Ze zatravnéné stfechy
jsou v mnoha regionech vyzadovany. Rozliuje se mezi takzvanym
extenzivnim a intenzivnim zatravnénim. Extenzivni zatravnéni vy-
Zaduje malou udrzbu, na rozdil od intenzivniho zatravnéni, které
vyzaduje o3etfeni hnojenim, zavlazovanim a stfihanim. Pro oba dru-
hy zatravnénych stfech se musi na stfechu nanést pldni substrat
nebo granulat.

Jesté narocnéjdi je, kdyz se granuldt nebo substrat musi odstranit
z dlvodu pfimého zasahu blesku.

V pfipadé neexistence vnéjsi ochrany pred bleskem muze dojit ke
ztraté vodotésnosti stfechy v bodé zasahu blesku.

Praxe ukazuje, Ze nezavisle na formé péce o zatravnénou stfechu,
mUze a mél by na jeji plose byt zfizen systém vnéjsi ochrany pred
bleskem.

Norma pro ochranu pted bleskem CSN EN 62305-3 predepisuje
u mrizové jimaci soustavy velikost ok, ktera je zavisla na zvolené tfi-
dé ochrany. Vedeni, uloZené uvnitf kryci vrstvy substratu, je obtizné
po nékolika letech zkontrolovat. Pomocné jimace nebo jimaci hfiby
nejsou jiz z dlivodu vzrostlé vegetace rozpoznatelné a pfi osetrova-
ni zatravnénych ploch se ¢asto poskodi. K tomu lze pripocist jesté
nebezpeci koroze u vedeni uloZzenych uvnitf kryci vrstvy. Mfizova
vedeni, ulozend rovnomérné nad zatravnénou plochou, jsou na-
vzdory prerostlé vegetaci lehce kontrolovatelna, a je kdykoliv
mozné pomoci jimacich hrotd a ty¢i zdvihnout Uroveri jimaci sou-
stavy a nechat ji , spole¢né vyrast”. Pro usporadani jimacich soustav
existuji rizné moznosti. BéZné se nezavisle na vysce budovy zfizuje
na stresni plose mrizova jimaci soustava s velikosti ok od 5 m x 5 m
(tfida ochrany 1) az do velikosti ok 15 m x 15 m (tfida ochrany III).
MFiZovou jimaci soustavu je tfeba instalovat na celé stfese, s upfed-
nostnénim vnéjsich kovovych hran stfechy a kovovych konstrukci,
které pfipadné slouzi jako ndhodné jimace.

Jako materidl dratu pro jimaci soustavy na zatravnénych stfechach
se osvédcila korozivzdorna ocel (nerez V4A, napf. s Cislem materi-
alu 1.4571).

PFi poloZeni vedeni v kryci vrstvé (v pldnim substrdtu nebo gra-
nulatu) se nesmi pouzit zadny hlinikovy drat (obrazky 5.1.7.1 az
5.1.7.3).

Obrazek 5.1.7.1  Zatravnéna stfecha

Obrazek 5.1.7.2

"

Obrazek 5.1.7.3

Instalace vedeni nad kryci vrstvou

5.1.8 Oddalené jimaci soustavy

StfeSni nastavby, jako klimatiza¢ni jednotky a chladici zafizeni napt.
pro velkokapacitni pocitace, se nachazi ¢asto na stfechach velkych
kancelarskych budov a prlimyslovych staveb. Tyto je tfeba ochra-
nit, stejné jako antény, svétliky oteviratelné elektrickym pohonem,
reklamni panely s integrovanym osvétlenim a v3echny ostatni vyc-
nivajici stfeSni nastavby, protoze tyto zpravidla maji vodivé spojeni
napr. pres elektricka vedeni nebo kanaly do vnitini ¢asti budovy.
Ve vztahu k Urovni techniky ochrany pred bleskem se tyto stfesni
nastavby chrani pomoci oddalené jimaci soustavy proti pfimym za-
sahlm blesku. Tim se zabrani tomu, aby dilci bleskové proudy byly
zavleCeny do vnitfni ¢asti budovy, kde by ovlivnily nebo dokonce
znicily citliva elektricka/elektronicka zafizeni.
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Primé galvanické spojeni
Strecha . .

Pro vysky od 2,5 m az 3,0 m se musi na
chranéném objektu umistit jimaci tyce
s distancnimi drzaky z nevodivého ma-
teridlu (napf. distan¢ni drzék DEHNiso)
(obrazek 5.1.8.3).

Pokud se maji jimaci tyce zajistit také proti

Nadzemni podlazi

Prizemni podlazi

Seaa

Datova vedeni

Sklepni podlazi

Obrézek 5.1.8.1

V minulosti se tyto stfeSni nastavby pripojovaly pfimo. Tim byly dil-
¢i bleskové proudy zavleceny do vnitfni ¢asti budovy. Pozdéji bylo
praktikovano ,nepfimé pfipojeni” pres jiskfisté. V dasledku toho
mohly ale pfimé zasahy do stfedni nastavby vzdy také castecné
odtékat pres ,vnitfni vedeni”, ackoliv pfi vzdaleném zasahu do bu-
dovy jiskfisté nemélo dosahnout zapalovaciho napéti. Toto napéti
o velikosti cca 4 kV bylo prekroc¢eno témér vzdy, takze byl do vnit-
ni ¢asti budovy zavlecen dilci bleskovy proud napf. po elektrickém
vedeni, coz vedlo a vede k uvedenému negativnimu ovlivnéni elek-
trickych a elektronickych zafizent.

Jedinou néapravou, jak témto vazebnim prouddm zabranit, jsou od-
dalené jimaci soustavy, které respektuji dostate¢nou vzdalenost s.

Obrazek 5.1.8.1 ukazuje prdnik dil¢iho bleskového proudu do
vnitfni ¢asti budovy.

Tyto rozmanité stfesni nastavby je mozné chranit rdznymi druhy
provedeni oddalenych jimacich soustav.

Jimaci tyce

Pro mensi stfesni nastavby (napr. malé ventilatory) je mozno ochra-
ny dosahnout jednotlivymi nebo kombinaci vice jimacich tyci. Jimaci
tyCe az do vysky 2,0 m se mohou pfipevnit jako volné stojici pomoci
jednoho nebo dvou na sobé postavenych betonovych podstavcl
(napf. kat. ¢. 102 010) (obrazek 5.1.8.2).

St L ; - o

Obrazek 5.1.8.2 Oddalena jimaci soustava - ochrana jimacimi ty¢emi
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Ohrozeni ze strany pfimo pfipojenych stfesnich nastaveb

silnym boc¢nim ndrazm vétru, je zapfeni
pomoci Uhlové vzpéry praktickym FeSenim
(obrazky 5.1.8.4 a 5.1.8.5).

Pokud jsou pozadovany jimaci tyce s vétsi
vyskou, napr. pro velké stfesni nastavby,
a nelze je k nicemu pfipevnit, je mozné tyto
jimaci tyce opatfit specidlnimi stabiliza¢ni-
mi zafizenimi.

Pomoci tfiramenného stojanu se mohou
volné stojici jimaci tyce zfizovat az do vysky
14 m. Tyto stojany se fixuji k zemi pomoci

béznych betonovych podstavcl (poskla-

- danych na sebe). Od volné vysky 6 m jsou

nutné dodatecné podpéry, aby se Celilo za-
tizenim vétrem.

Tyto volné stojici jimaci ty¢e mohou byt po-
uzity u nejriznéjsich aplikaci (napf. antény,
fotovoltaicka zafizeni). Tento druh jimaci
soustavy se vyznacuje kratkym montaznim
Casem, protoze neni tfeba vrtat zadné ot-
vory a nemusf se pfilis Sroubovat (obrazky 5.1.8.6 a 5.1.8.7).
Pokud se ma jimacimi ty¢emi chranit soustava budov nebo zafi-
zeni (napf. fotovoltaicka zafizeni na volné plose, sklady munice),
pouziji se jimaci stozary. Stozary se upevnuji do prefabrikovanych
Zelezobetonovych zakladl nebo do betonovych zakladd s armova-
cimi kosi. Armovaci kos se vlozi do prefabrikovaného betonového
zakladu pfimo v zavodé, nebo se do betonového zakladu vloZi na

Obrézek 5.1.8.3

Obrézek 5.1.8.4

Uchycenf jimaci tyce Uhlovou vzpérou



- (RY &%
Obrazek 5.1.8.5  Uchyceni jimaci tyce

Ly 2

Obrézek 5.1.8.7 Oddalena jimaci soustava pro stfesni nastavby

stavbé. Tyto stozary mohou dosahnout volné vysky 25 m nad terén,
v piipadé specidlni vyroby je mozno dosdhnout jesté vétsi vysky.
Ocelové teleskopické stozary pro ochranu pred bleskem se dodavaji
rozebrané, coz obzvlast pro prepravu poskytuje zna¢né vyhody.
Bliz3i informace (napf. montaz, vztyceni) k témto ocelovym teles-
kopickym stozardm pro ochranu pfed bleskem je mozné vycist
z ndvodu pro montaz ¢. 1729 (obrazek 5.1.8.8).

Vztycovani teleskopického stozaru pro ochranu
pred bleskem

Obrazek 5.1.8.8

Zavésena lana nebo vedeni

Podle CSN EN 62305-3 se mohou jimaci soustavy vést nad chrané-
nym zafizenim.

Jimaci soustavy vytvari ochranny prostor, po stranach ve tvaru stanu
a na koncich ve tvaru kuzele. Ochranny Uhel a je zavisly na tridé
ochrany a na vysce jimacich soustav nad referen¢ni rovinou.

Pro urceni ochranného prostoru, tvofeného lanem nebo vedenim,
je mozno pouzit také metodu valici se koule (polomér valici se kou-
le v souladu s tfidou ochrany).

MFizova jimaci soustava s odpovidajici dostate¢nou vzdalenosti s,
kterou je nutno dodrZet mezi ¢astmi zafizeni a jimaci soustavou, se
mUze rovnéz pouzit. Zde se zfizuji napf. svislé izolované distan¢ni
drzaky v betonovych soklech tak, aby se mfiz mohla vést ve zvy3ené
roviné (obrazek 5.1.8.9).

Obrazek 5.1.8.9

Jimaci soustava; Zdroj: Ochrana pred bleskem
Wettingfeld, Krefeld

DEHNiso-Combi

Produktovy program DEHNiso-Combi poskytuje pro uzivatele op-
timalni moznost instalovat vedeni nebo lana v souladu se tfemi
rlznymi metodami projektovani jimaci soustavy (valici se koule,
ochranny thel, mfiz).
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Blizsi informace o aplikaci jsou uvedeny v tiskopisech DS151
a v montdznim navodu ¢. 1475. Popsana provedeni se mohou
mezi sebou libovolné kombinovat, aby se oddalena jimaci sousta-
va prizpUsobila mistnim danym podminkédm (obrazky 5.1.8.10 az

5.1.8.13).

Obrazek 5.1.8.10 Triramenny stojan pro volné stojici podpérné
trubky

pfipevnéna k zabradlf
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Obréazek 5.1.8.13 Oddalena jimaci soustava s DEHNiso-Combi

5.2 Svody

Svod je elektricky vodivé spojeni mezi jimaci soustavou a zemnici
soustavou. Svody maiji svést zachyceny bleskovy proud do zemni-
ci soustavy, aniz by na budové vznikly skody napf. pfilis vysokym
oteplenim.

Pro zamezeni vzniku skod pfi svadéni bleskového proudu do zem-
nice je tfeba tyto svody zfidit tak, aby od mista zasahu az k zemi:

®» existovalo vice paralelnich cest proudu,
®» délka proudové dréhy byla jak jen mozno kréatka (pfimo, svisle,
bez smycek),

=» vsude, kde je to tfeba, bylo provedeno spojeni s vodivymi ¢astmi
stavby.

5.2.1 Stanoveni poctu svodu

Pocet svodll vychazi z obvodu stfechy (obvodu primétu stfechy na
zem). Jejich usporadani je tfeba vytvofrit tak, aby — pocinaje rohem
budovy — byly co nejrovnomérnéji rozdéleny podél obvodu.

Podle konkrétnich specifik stavby (napf. brany, prefabrikované dil-
ce) mohou byt rozestupy protilehlych svodd odlisné. V kazdém pfi-
padé je v3ak tfeba dodrzet minimalné celkovy pocet potrebnych
svodd podle tfidy ochrany pred bleskem.

V normé CSN EN 62305 jsou uvedeny typické rozestupy mezi svody
a mezi obvodovymi vedenimi v zavislosti na tfidé ochrany (tabulka
5.2.1.1).

Trida ochrany Typicky rozestup

I 10m
Il 10m
11l 15m
IV 20m
Rozestupy mezi svody podle CSN EN 62305-3

Tabulka 5.2.1.1



Presny pocet svodl je moZno urcit pouze vypoctem dostatecné
vzdalenosti s. Jestlize neni mozné pfi planovaném poctu svodd
na budové dodrzet vypoctenou dostatecnou vzdalenost s, spociva
moznost splnit tento pozadavek ve zvy3eni poctu svodd. Diky para-
lelnfm draham proudu se zlepsi proudovy rozdélovaci koeficient k .
Proud v jednotlivych svodech se zmensi, a dostate¢nou vzdalenost
s je pak moZno dodrzet.

Pokud je zajisténo jejich dobré elektrovodivé propojenti, i pfirozené
soucasti stavby (napf. Zelezobetonové nosniky, ocelové konstrukce)
mohou byt vyuzity jako svody.

PFricnym propojenim svodd na urovni zemé (zakladové vedeni) a ob-
vodovym vedenim na vyssich budovach se dosahne symetrizace
rozdéleni bleskového proudu, coZ také snizuje dostate¢nou vzda-
lenost s.

V platné edici norem CSN EN 62305 je dostate¢né (izola¢ni) vzda-
lenosti prikladan velky vyznam. Uvedenymi opatfenimi je mozno
dostatecnou vzdalenost u staveb redukovat a tim svést bleskovy
proud bezpecné.

Jestlize tato opatfeni nepostacuji k tomu, aby byla dodrzena dosta-
te¢na vzdalenost, je mozno pouzit vysokonapétové kabely (HVI).

5.2.2 Svody v pfipadé neoddaleného hromosvodu

V prvé fadé jsou svody instalovany pfimo na budové (bez odstupu
od ni). Kritériem pro jejich vedeni pfimo po budové je otepleni v pfi-
padé zésahu hromosvodu bleskem.

Pokud sténa sestava z nehoflavych nebo (bézné, nikoli viak lehce)
hoflavych materiald, sméji byt svody instalovany pfimo na, nebo
ve sténé.

Podle stavebnich predpist nejsou zpravidla pouzivany lehce hoflavé
stavebni materidly. Proto zpravidla mohou byt svody montovany
pfimo na budovu.

Dfevo, pfi hustoté v syrovém stavu nad 400 kg/m?
a tloustce nad 2 mm, plati za (bézné) horlavé. Proto
mUZe byt svod osazen pfimo na napf. dfevény stozar.

5.2.2.1 Instalace svodi

Svody musf byt usporadany tak, aby byly pfimym pokracovanim
jimacich vedeni. Musi byt instalovany pfimo a svisle, aby predsta-
vovaly nejkratSi mozné pfimé spojeni se zemi. Je tfeba zamezit vy-
tvareni smycek napt. u vystupujicich okapt nebo jinych vystupkd.
Pokud to neni mozné, musi vzdalenost mezi dvéma misty pfiblizeni
na svodu, podle délky | vedeni mezi témito dvéma body, splfiovat
pozadavek dostatecné vzdalenosti s (viz obrazek 5.2.2.1.1). Do-
statecna vzdalenost je vypoctena podle celkové délky I =1 +1, +1..

I

Obrézek 5.2.2.1.1 Smycka na svodu

Svody nesméji byt instalovany v okapovych Zlabech ani okapovych
rourach, a to ani kdyz jsou potazeny izola¢ni hmotou. Vihkost
v okapech by vedla k silné korozi svod(.

Pokud je jako svod pouzit hlinik, nesmi byt instalovan ani pfimo na/
do/pod omitku, maltu nebo beton, ani do zemé. Montaz vodice
s plastém PVC je mozna do malty, omitky nebo betonu, pokud je
zajisténo, ze plast nebude mechanicky poskozen a Ze nedojde ani
k prasknuti izolace mrazem.

Doporucuje se instalovat svody tak, aby byla dodrzena dostatecna
vzdalenost s ode viech dvefi a oken (viz obrazek 5.2.2.1.2).

Pokud sténa sestava z lehce hotlavych materiald, mohou
byt svody instalovany pfimo na povrch stény za predpo-
kladu, Ze zvyseni teploty pfi pritoku bleskového proudu
neni nebezpec¢né.

Maximalni otepleni rdznych vodi¢t AT (K) podle tfi-
dy ochrany je mozno pouzit z tabulky 5.2.2.1. Podle
téchto hodnot je zpravidla pfipustné vést samotné svo-
dy pod tepelnou izolaci, jelikoz otepleni nevede k ne-
bezpeci pozaru izolace. Tlumeni poZaru je tim rovnéz
zajisténo.

PouZitim pridavného plasté z PVC pfi pokladce svodu
uvniti' tepelné izolace nebo pod ni se otepleni povrchu
svodu snizi. MzZe byt také pouzit Al vodi¢ s PVC plastém.
Pokud sténa sestava z lehce horlavych materiall a otep-
leni svodl je nebezpecné vysoké, musi byt svody instalo-
vany tak, aby odstup svodu od stény byl vétsinez 0,1 m.
Upevriovaci prvky se mohou dotykat stény. To, zda sté-
na, na niz ma byt instalovan svod, sestava z horlavych
materidld, musf urcit zfizovatel stavby.

Obrézek 5.2.2.1.2 Svody

Trida ochrany

[mm] . Mk Ol M Nerez(vaA)
.H------------

146 * 1120 *
50 8 mm 12 28 52 37 96
78 10 mm 4 9 17 15 34

* taveni/odparovani

Tabulka 5.2.2.1

56 143 309
211 5 12 22 190 460 940
66 3 5 9 78 174 310

Maximalni otepleni AT (K) rGznych materiall vodicd
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Kovové okapové Zlaby musi byt v misté kfizeni se svody s témito
svody spojeny (viz obrazek 5.2.2.1.3).

Kovové okapové roury musi byt u paty spojeny s ekvipotencialnim
pospojovanim nebo zemni¢em, a to i tehdy, kdyZ nejsou pouzity
jako svody.

Spojenim s okapovym Zlabem protékanym bleskovym proudem
i okapova roura vede ¢ast bleskového proudu, ktery musi byt sve-
den do zemé. Mozné provedenf ukazuje obrazek 5.2.2.1.4.

Herer wodid
810 mm

Obrazek 5.2.2.1.4
Uzemnéni okapové roury

Obréazek 5.2.2.1.3
Jimaci soustava s napojenim
na okapovy zlab

5.2.2.2 Nahodné soucasti svodu

PFi vyuZziti pfirozenych soucasti stavby jako nahodnych svodd mize

byt sniZzen pocet instalovanych svodd, nebo tyto mohou pripadné

i zcela odpadnout.

Nasledujici ¢asti stavby mohou byt pouzity jako ,,ndhodné soucas-

ti” systému svodu:

» Kovové instalace
Predpoklada se, Ze pevné spojeni mezi jednotlivymi ¢astmi je
trvalé a jejich rozméry odpovidaji minimalné pozadavkim na
svody. Tyto kovové instalace mohou byt také zavinuty v izolac-
ni hmoté. Je nepfipustné pouziti potrubniho vedeni s hoflavym
nebo vybusnym obsahem, paklize tésnéni v prirubach/spojkach
neni kovové nebo pfiruby/spojky spojovanych potrubi nejsou ji-
nak vodivé spojeny.

» Kovova kostra stavby
Jestlize je pouzita kovova kostra stavby nebo propojend armova-
ci ocel jako svody, nejsou nezbytna obvodova vedeni, jelikoz se
jiz pridavnym obvodovym vedenim nedosahne lepsiho rozdéleni
proudu.

®» Popropojované armovani stavby
U stavajicich staveb nelze armovani vyuZzit jako ndhodny svod,
jestlize neni armovani spolehlivé propojeno. V takovém pripadé
je pak nutno instalovat vnéjsi svody.

dilatacni spara

uzemniovaci bod typ K
kat. ¢. 478 200

propojovaci pasek
kat. ¢. 377 115

Obréazek 5.2.2.2.1 PouZiti nahodnych soucasti — nova budova
z betonovych prefabrikat
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» Betonové prefabrikaty
Betonové prefabrikaty musi byt opatfeny pfipojovacimi misty
armovani, a tato viechna mista musf byt elektricky vodivé pro-
pojena. Jednotlivé dily pak na stavbé béhem montadze musi byt
vzajemné propojeny (viz obrazek 5.2.2.2.1).

®» Fasadni prvky, profilové tyce a kovové nosné konstrukce
fasad
Za predpokladu, Zze rozméry vyhovuji pozadavkim na svody (¢l.
5.6.2 normy CSN EN 62305-3), Ze kovové plechy ¢i trubky maji
tloustku min. 0,5 mm a Ze prlchodnost elektrického proudu
svisle odpovida ¢l. 5.5.3 normy CSN EN 62305-3, mohou byt
tyto dily vyuZity jako ndhodné svody.

Poznédmka: V pfipadé predpjatého betonu je nutno zohlednit

zvl&stni riziko pfipadnych nepfipustnych mechanickych vlivd v da-

sledku bleskového proudu a jako dsledek pfipojeni na hromosvod.

Na predpjaté tyCe nebo lana je mozno se pfipojovat pouze vné
predpjaté oblasti. Pfed pouzitim predpinacich prvkd jako svodd je
tfeba si vyzadat souhlas zfizovatele stavby.

Jestlize armovani stavajici stavby neni spolehlivé popropojovano,
nemdze byt pouZito jako svod. Je pak tfeba instalovat vnéj3i svody.
Dale mohou byt jako ndhodné svody pouzity fasadni prvky, profily
a nosné konstrukce, a to za predpokladu, Ze:

®» rozméry vyhovuji minimdlnim pozadavkim na svody. Kovové
plechy nesmi byt tenci nez 0,5 mm. Musi byt zajisténa jejich
elektrickd prlchodnost ve svislém sméru. Jestlize jsou kovové
fasady pouzity jako svod, pak musi byt popropojovany tak,
Ze jednotlivé tabule plechu jsou navzajem spolehlivé spojeny
Srouby, nyty nebo mastky. Musi byt instalovano spolehlivé a do-
state¢né proudové dimenzované pfipojeni na jimaci i zemnici
soustavu.

®» Jestlize jednotlivé tabule plechu nejsou navzajem propojeny tak,
jak je popséno v predchozim odstavci, avsak jejich nosna kon-
strukce ano a to tak, Zze od napojeni na jimaci soustavu az po
uzemnéni je prabézné vodiva, miZze byt tato konstrukce pouzi-
ta jako svod (viz obrazky 5.2.2.2.2 3 5.2.2.3).

Kovové okapové roury mohou byt pouZity jako nahodné svody,
jestlize jsou spolehlivé propojeny (v zasunuti zapajeny nebo sny-
tovany) a tloustka stény je min. 0,5 mm (viz obrazek 5.2.2.1.2).
Jestlize okapova roura nenf spolehlivé popropojovana, mdze slouzit
jako podpéra pridavného svodu. Tento zplsob pouziti je znazor-
nén na obrazku 5.2.2.2.4. Protoze svod je podpirdn pouze touto
rourou, je zadouci pfipojit takovouto okapovou rouru na zemnic
dostatec¢né dimenzovanym pfipojem na bleskovy proud.

l svisly profil
\l upevnéni na sténu

o

horizontalni nosnik

propojovaci pasek
kat. ¢.377 015

Obrazek 5.2.2.2.2 Kovova nosna konstrukce elektrovodivé
pfemosténa
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Obrazek 5.2.2.2.3 Uzemnéni kovové
fasady

Obrézek 5.2.3.1

Obrazek 5.2.2.2.4 Svod na okapové
roure

. mechanické upevnéni .

Jimaci stozary oddélené od budovy

Obrézek 5.2.3.2 Jimaci stozary
propojené napnutym lanem

priichod stiechou

stiesni krytina
tepelnd izolace

|'dostateEné
Evzdalenost s
N

svod

]
|
kovova konstrukce ! |

Jestlize je dostatecna vzdalenost piilis mald, pak musi byt vodivé casti stavebni konstrukce spojeny s jimaci
soustavou. Je tieba zohlednit Gcinky bleskovych proudd.

Obrazek 5.2.2.4.1 Jimaci soustava na rozsahlych stfechach — vnitini svody

{45 m

% atrium, .-
obvod

kovova atika

g >30m "

atria o obvodu
nad 30 m, typické
rozestupy podle LPL

=
ES

30m

Obrazek 5.2.2.5.1 Soustava svodU v atriu

5.2.2.4 Vnitini svody

Jestlize jsou hrany budovy (délka a sitka) ctyrikrat delsi
nez je rozestup mezi svody podle tfidy ochrany, mély
by byt instalovany pfidavné vnitfni svody (viz obra-
zek 5.2.2.4.1). Velikost rastru pro vnitfni svody je cca
40 x 40 m.

Vnitini svody byvaji ¢asto nezbytné u rozsahlych bu-
dov s plochou stfechou, jako napf. velké montazni haly
nebo distribu¢nf stfediska. V téchto pfipadech by méla

svod

prachody stfechou realizovat pokryvac¢ska firma drzici
zaruku za tésnost celé stiechy.

Je tfeba zohlednit pUsobeni dil¢ich bleskovych prou-
dd tekoucich vnitfnimi svody stavby a pfi projektovani
vnitfni ochrany pred bleskem zohlednit elektromagne-

Obrazek 5.2.2.3.1 Zkusebni svorka
s ¢islem

5.2.2.3 Zkusebni svorky

U kazdého napojeni svodu na zemni¢ musf byt instalovana zkuseb-
ni svorka (pokud mozno nad zemi).

Zkusebni svorky jsou nezbytné k tomu, aby mohly byt prezkusova-
ny nasledujici vlastnosti hromosvodu:

» vzajemné spojeni mezi svody prostiednictvim jimaci soustavy,

= vzajemné propojeni mezi vyvody zemnic{, napf. u obvodového
nebo zakladového zemnice (zemnic typu B),

®» zemni odpory u individualnich zemnicd (zemnice typu A).

Zkudebni svorky nejsou nezbytné tehdy, jestlize druh stavby (napf.
Zelezobeton nebo ocelova konstrukce) neumoziiuje ,,galvanické”
oddéleni ,nahodného” svodu od zemnici soustavy (napr. zakla-
dovy zemnic). Zkusebni svorka smi byt rozpojena pouze pomoci
nastroje a za Ucelem méreni, jinak musi byt trvale spojena. Kazda
zkudebnf svorka musi byt jednoznac¢né identifikovana v projektové
dokumentaci hromosvodu. Zpravidla byvaji zkusebni svorky ¢islova-
ny (viz obrazek 5.2.2.3.1).

Obrazek 5.2.3.3 Jimaci stozary pro-
pojené lanem s pricnymi spoji (smycky)

tické pole v blizkosti svodt (indukéni vazba na elektric-
ké a elektronické systémy).

5.2.2.5 Atria

Stavby s uzavienymi vnitfnimi dvory o obvodu nad 30 m musi byt
vybaveny i v atriu svody v rozestupech podle tabulky 5.2.1.1 (viz
obrazek 5.2.2.5.1).

5.2.3 Svody oddaleného vnéjsiho hromosvodu

Jestlize jimaci soustava sestava z jimacl na oddélené stojicich sto-
Zarech (nebo na jednom stoZaru), tvoii tyto soucasné jimaci i svo-
dovou soustavu (obrazek 5.2.3.1). Pro kazdy jednotlivy stozér je
potfeba min. jeden svod.

Ocelové stozary nebo stozary s popropojovanym armovanim jiz
nevyzadujf dalsi svody. Napriklad kovovy vlajkovy stozar maze byt
z estetickych ddvodd pouzit jako jimac.

Je tfeba dodrZet dostate¢nou vzdalenost s mezi jimaci/svodovou sou-
stavou a budovou. Jestlize je jimac vytvoren jednim ¢i vice napnutymi
draty ¢i lany, je pro kazdy konec takového vedeni, kde jsou vodice
upevnény, nezbytny nejméné jeden svod (viz obrazek 5.2.3.2).
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Tvori-li jimaci soustavu zasmyckovana sit vodicd, tj. jednotlivé draty
¢i lana tvofi navzajem smycky (jsou kfizem propojeny), je na kaz-
dém konci vodice, kde je vodi¢ upevnén, nezbytny alespori jeden
svod (viz obrazek 5.2.3.3).

5.2.4 Vysokonapétovy izolovany svod - vodi¢ HVI

Zakladni tlohou vnéjsiho hromosvodu je, podle principu objevené-
ho a formulovaného Benjaminem Franklinem, blesk zachytit, vné
budovy svést a bezpecné zavést do zemé. Pro zamezeni nebezpec-
nych pfeskokl mezi ¢astmi vnéjsiho hromosvodu a vnitfnimi vodi-
vymi soucastmi (elektrické/elektronicka zafizeni, potrubni vedeni,
vzduchotechnické kandly atd.) v dasledku pfimého zasahu bleskem
je dulezitym poZadavkem dodrzeni dostate¢né vzdalenosti s pfi
projektovani i realizaci hromosvodu.

Dostate¢na vzdalenost musi byt vypoctena
CSN EN 62305-3 odst. 6.3.

podle normy

Dodrzeni dostatecné vzdalenosti je vSak u novych i stavajicich bu-
dov casto problém. Moderni architektura casto ze stylovych davo-
dd nedovoluje instalovat svod s odstupem od budovy s pouZzitim
distan¢nich drzakl ze sklolamindtu. U modernich prdmyslovych
objektl je ¢asto ploché strfecha tou posledni disponibilni trovni pro
instalaci zafizeni jako napr. vzduchotechnika, klimatizace, anténni
technika, rGzné potrubni systémy a kabelové lavky. Je pfi tom tre-
ba zohlednit i hromosvodni systémy, a nutné dodrzet dostate¢nou
vzdalenost.

Sikovnym polohovanim jima¢ dimenzovanych metodou valivé
koule je mozno zamezit pfimym zasahtm blesku do vy¢nivajicich
stfeSnich nastaveb. Tyto nastavby jsou zpravidla spojeny s technic-
kou vybavou budov.

Zvl&stnim pozadavkem zde je, svést bezpecné bleskovy proud do
zemé pii dodrzeni dostate¢né vzdalenosti s a v souladu s architek-
tonickymi poZadavky. Reenim tohoto problému je vodi¢ HVI (HVI:
High Voltage Insulation).

Dostatecna vzdalenost

Vypocet dostate¢né vzdalenosti tvofi zaklad pro rozhodnuti, zda
a ktery vodi¢ HVI je vhodny pro tuto instalaci. Dostatecna vzda-
lenost je tedy zakladem pfi projekci oddéaleného hromosvodu.
Abychom mohli nélezité dimenzovat ochrannad opateni, je tre-
ba dostate¢nou vzdalenost stanovit jiz v planovaci fazi. Skute¢né
délky vedeni jsou pro vypocet dostatecné vzdalenosti rozhodujici
zejména pfi pouziti vodi¢d HVI. Podle normy CSN EN 62305-3 se
dostatecnd vzdalenost s pro zamezeni nekontrolovanych preskok
vypocte takto:

k -k
1 c.l
k

m

S =

s dostate¢na vzdalenost,

k. koeficient v zavislosti na zvolené tfidé ochrany LPL,

k_ koeficient zavisly na velikosti bleskového proudu tekouciho svo-
dem,

k_ koeficient zavisly na materialu elektrické izolace,

| celkova délka podél jimaci soustavy nebo svodu v metrech,
méfeno od bodu, kde ma byt stanovena dostate¢na vzda-
lenost, k nejblizsimu bodu potencidlového vyrovnani nebo
k zemnidi.

Dostate¢na vzdalenost je ur¢ena délkou (I) svodu, tfidou ochrany

(k). rozdélenim bleskového proudu mezi riizné svody (k ) a materi-

alovym koeficientem (k ).

Konstrukce a zptisob fungovani vodice HVI

Zakladni koncepce vysokonapétového izolovaného svodu tkvi
v tom, obalit vodi¢ vedouci bleskovy proud izola¢nim materidlem
tak, aby byla dodrzena nezbytnd dostatec¢na vzdalenost s od jinych
vodivych ¢asti konstrukce budovy, elektrickych vedeni a potrubi.
Pro zamezeni nepfipustného pfiblizenf musi byt u vysokonapétové-
ho izolovaného svodu spIinény tyto pozadavky:
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®» dostate¢na odolnost proti prdrazu izolace impulzy bleskového
napéti po celé délce vedenti,

®» zamezeni povrchového vyboje,
®» dostatecné proudové dimenzovani tj. dostatecny prirez vodice,

®» dostatecné dimenzovani pfipoje svodu na jimaci soustavu (jima-
ci ty¢, jimaci vedenti atd.),

= pfipojeni na zemnici soustavu nebo na potencidlové vyrovnani.

Obalenim svodu izola¢nim materidlem o vysoké elektrické pevnosti
mUze byt, za dodrzeni ur¢itych podminek z vysokonapétové tech-
niky, dodrzena dostatecna vzdalenost s. Musi byt pfi tom podchy-
ceny mozné plazivé povrchové vyboje po plasti! Vodicem pouze
obalenym izolacnim plastém tento problém nenf fesitelny.

Jiz pfi relativné malych napétovych impulzech dochazi k povrcho-
vym vybojim v oblasti pfiblizeni (napf. mezi kovovym uzemnénym
drzdkem a mistem napojeni svodu), mohoucimi vést az k celkové-
mu prdrazu po povrchu i na dlouhé délce vedeni. Kritickd mista
pro vznik takovych vybojl jsou ta, kde se stykaiji izolace, kov (na
vysokém potencidlu nebo uzemnény) a vzduch. Toto prostredi je
z pohledu techniky vysokého napéti silné namahano, takze maze
dojit k tvorbé povrchovych vybojl a tim k silnému snizeni napétové
pevnosti. Se vznikem povrchovych vybojl je tfeba pocitat vzdy teh-
dy, kdyZ normalni slozka (kolma k povrchu izolace) intenzity elek-
trického pole vede k prekroceni zapalného napéti vyboje a tangen-
cialni slozka (rovnobézna s povrchem izolace) pole vyvola rozsireni
vyboje podél izolace (viz obrazek 5.2.4.1).

Zapalné napéti vyboje urcuje elektrickou pevnost celé izola¢ni sou-
stavy a cinf pro takova usporadani fadové 250 - 300kV impulzniho
bleskového napéti.

Koaxidlni kabel s polovodivym plastém

Se specialné vyvinutym, koaxialné konstruovanym jednovodic¢ovym
kabelem HVI je moZno zamezit vzniku plazivého povrchového vybo-
je a bleskovy proud bezpecné svést do zemé (viz obrazek 5.2.4.2).
Izolované svody s fizenym elektrickym polem pomoci elektricky po-
lovodivého plasté zamezuji povrchovym vybojim pomoci cileného
ovliviovani elektrického pole v oblasti koncovky. Tim je dosazeno
zavedeni bleskového proudu do specidlniho kabelu i bezpe¢ného

vnitini vodi¢

izolace

priblizeni

Obrazek 5.2.4.1  Princip vzniku povrchového vyboje na

izolovaném svodu bez specialniho plasté

pripojeni na jimac oblast koncovky

privedeni
bleskového proudu ™

vnitini vodic

polovodivy plast
vysokonapétova ¢
izolace pripojeni na
potencialové vyrovnani

Obrazek 5.2.4.2  Stavebni prvky vodice HVI



polovodivy plast (odolnost
proti povrchovému vyboji)

izolacni material
(odolnost proti
prirazu)

Cu vnitini vodic

silocary el. pole

koncovka

Obrézek 5.2.4.3  Princip fizeni el. pole u koncovky

svedeni bleskového proudu pfi dodrzeni dostatecné vzdalenosti s.
Je tfeba si povdimnout, Zze magnetické pole obklopujici proudem
protékany vnitfni vodic tim neni ovlivnéno.

Optimalizaci fizenf elektrického pole vznikla specialné pfizptsobena
oblast koncovky vedeni. Délka této oblasti je dana variantou vodice
HVI. Toto speciadlni ukonceni zacind v bodé napajeni (pfipojeni na
jimaci soustavu) a konci v predepsané vzdalenosti s pfipevnénym
pfipojnym prvkem potencialového vyrovnani (obrazek 5.2.4.3).

Vychazejice z dostatecné vzdalenosti s je moZno vypocitat maximal-
ni délku vedeni takového izolovaného svodu L__ takto

L,
max k . k

Varianty vodice HVI
Vodi¢ HVI byl pfizplsoben neustale rostoucim narokdm podminek
staveb. Rozlisuji se tfi typy vodice HVI:

= vodi¢ HVI-light, DEHNcon-H,
=» vodi¢ HVI, HVI-long,
= vodi¢ HVI-power.

Kazda z téchto variant vodi¢e HVI (viz obrazek 5.2.4.4) ma odlisné
tloustky a vlastnosti a tedy také odlisné instala¢ni Udaje. V produk-
tové skupiné vodicl HVI se rozlisuje mezi cernymi a Sedymi vodi-
¢i. Pridavny Sedivy plast umoznuje opticky nendpadnéjsi instalaci
vodic¢e HVI na odpovidajicich budovach. Nejdllezitéjsi parametry
jednotlivych vodicl HVI jsou uvedeny v tabulce 5.2.4.1.

Vodite HVI spliiuji pozadavky CSN EN 50164-2. V nasledujicim tex-
tu jsou jednotlivé druhy vodicd HVI popsany podrobnéji.

Vodi¢ HVI-light (s < 0,45 m na vzduchu, s < 0,9 m v tuhych
stavebnich hmotach)

Bez ohledu na nebezpedi moznych zasahl bleskem jsou na ploché
stfechy instalovany potrubni vedeni, elektrické a informacni systé-
my i velkoplosné fotovoltaické panely. V takovéto instalaci a v kom-

$s<0,45m s<0,9m

HVI-light,
DEHNcon-H, HVI,

HVI-long s<0,75m

PO s<0,90 m s<1,8m
HVI-power-long

Tabulka 5.2.4.1  Parametry vodici HVI

s<1,5m

s na s v tuhé délka oblasti
vzduchu stav. hmoté koncovky

pripojovaci prvek
potencialového vyrovnani

HVI-light HVI-long HVI-power

Obréazek 5.2.4.4  Varianty vodice HVI

(e v |

Obrazek 5.2.4.5 Ochrana FV zafizeni pomoci vodice HVI

binaci s rozméry budovy je dodrzeni dostatecné vzdalenosti témér
nemozné. Normou vyzadované dusledné prosmyckovani jimaci
soustavy pfi dodrzeni dostatecnych vzdalenosti je pfesto nezbytné.
Vodi¢ HVI-light je systém pro dodrZeni dostatecné vzdalenosti
u mfizovych jimacich soustav na plochych stfechach. Diky vysoko-
napétové izolaci vodi¢e HVI-light je zamezeno nekontrolovanym
preskoklm napt. skrz stfesni krytinu na kovové nebo elektrické

soucasti stavby.
vné;jsi polomér
pramér ohybu

prurez
vnitf. vodice

<12m 19 mm? Sedy 20 mm >200 mm
2 cerny 20 mm =200 mm
5 1 19mm %edy23mm 230 mm
2 cerny 27 mm =270 mm
=5 Ul 25 mm edy30mm =300 mm
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Tento systém se vyrazné lisi od standardniho vodi¢e HVI v tom, Ze
neni nutno vytvaret pfimé napojeni na ekvipotencialni pospojova-
ni budovy (neni zde oblast koncovky). Je zde oblast prizplsobent,
v niz je pfipojovaci bod vodice HVI vytvoren prostfednictvim kovo-
vych podpér vedeni na spodni ¢asti podplrné trubky. Tim se vytvari
moznost jednodussi montaze (viz obrazek 5.2.4.5).

Ddlezité je pfi tom, Ze pfi vypoctu dostatecné vzdalenosti je tfeba
pouZzit skute¢né délky vodice HVI-light. Je ovsem tfeba vzit v Gvahu
i délku vodice u podplrné trubky az k pfipojovaci desce (napojent
na jimac).

DEHNcon-H (s < 0,45 m na vzduchu, s < 0,9 m v tuhych sta-
vebnich hmotach)

Instalace holych, neizolovanych vedeni predstavuje problém nebez-
pecného priblizeni predevsim v oblasti rodinnych dom a nizkych
budov vibec. Zde je vétsinou nemozné ddsledné dodrzeni dosta-
tecné vzdalenosti. Pozadavek na dodrzeni dostatecné vzdalenosti

Obrézek 5.2.4.6

Pfipojeni vodi¢e DEHNcon-H (HVI-light)
na zemnici soustavu

Obrazek 5.2.4.7  Ochrana rodinného domu s pouzitim

DEHNcon-H (HVI-light 1)

— e —

e ——

Obréazek 5.2.4.8  Ochrana bioplynové stanice s pouzitim vodice
HVI - |
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vychézi nejen z normy pro ochranu pred blesky CSN EN 62305, ale
i z oblasti sdélovaci techniky. V normé CSN EN 60728-11 se dopo-
rucuje u budov s hromosvodem nosné konstrukce antén integrovat
pokud mozno jako oddalené (izolované). K tomuto ucelu Ize s vy-
hodou pouzit vodi¢ DEHNcon-H.

Podle zpUsobu pouZiti se rozlisuji dvé varianty provedeni vodice
DEHNcon-H (vystrojené ve vyrobé):

» DEHNcon-H, HVI-light I,
®» DEHNcon-H, HVI-light III.

Vodi¢ DEHNcon-H HVI-light | se pouZzije tehdy, jestlize je jimac spo-
jovan pfimo se zemnici soustavou budovy (viz obrazek 5.2.4.6).
Vodi¢ DEHNcon-H HVI-light Il s koncovkou montovanou az na mis-
té se pouzije tehdy, jestlize se méa pfipojit na jiné ¢asti (napf. na
okapovy Zlab). Dostate¢na vzdalenost v pfipojovacim bodé obnasi
s< 0,175 m na vzduchu nebo s < 0,35 m v tuhych stavebnich hmo-
tach (viz obrazek 5.2.4.7).

Vodi¢ HVI (s = 0,75 m na vzduchu, s < 1,5 m v tuhych staveb-
nich hmotach)

Standardni vodi¢ HVI ma Siroké spektrum variant instalace. Pred
pfimym zasahem blesku mohou byt takto chranény rozsahlé stresni
nastavby, antény i stozary se sdélovaci technikou. Vedle toho, diky
svym vlastnostem, nabizi tento vodi¢ i moznost instalace svodu az
k zemnici soustavé. Pokud toto neni pozadovano, je mozné i pfipo-
jeni na stavajici konvencni hromosvodni systémy (vyvysené/oddale-
né obvodové vedeni).

Podle zpUsobu pouziti se rozlisuji dvé (ve vyrobé vystrojené) vari-
anty:

» vodi¢ HVI I,

=» vodic¢ HVI Il

Vodi¢ HVI | se pouzije tehdy, jestlize bude propojovat jimaci sousta-
vu pffmo se zemnici soustavou budovy (viz obrazek 5.2.4.8).
Vodi¢ HVI Il s jednou pevné nasazenou, a jednou na misté instalo-
vanou koncovkou, se typicky pouzije tehdy, kdyz pfi projektovani
stavby neni moZno urcit celkovou délku presné. Pouzije se téZ teh-
dy, kdyZz napt. nékolik chranénych &asti budovy neni napojeno na
zemnici soustavu jednotlivé, ale spole¢né prostrednictvim vyvysené-
ho/oddaleného obvodového vedeni (viz obrazek 5.2.4.9).

Nezbytna koncovka vodice HVI vyZaduje pfipojeni na ekvipotenci-
alni pospojovani budovy.

Instalace vodi¢e HVI s koncovkou

Obrézek 5.2.4.9
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Obrazek 5.2.4.10 Instalace vodice HVI-power

Vodi¢ HVI-long (s < 0,75 m na vzduchu, s < 1,5 m v tuhych
stavebnich hmotach)

U novych budov, a rovnéz pfi rekonstrukcich, je kvadli neznamé
a promeénlivé situaci na stavbé zfidka mozné stanovit presné délky
vodicl HVI jiz pfi projektovani hromosvodu. Z tohoto d@vodu nabizi
vodi¢ HVI-long moznost jeho vystrojeni az na misté. Vodi¢ HVI-long
je pro instalaci k dispozici v délce 100 m navinuty na bubnu. Ur-
Ceni délky, ofiznuti a instalace koncovek provede montazni firma
na misté.

Nezbytna koncovka vodic¢e HVI-long vyzaduje pfipojeni na ekvipo-
tencialni pospojovani budovy.

Vodi¢ HVI-power (s < 0,9 m na vzduchu, s < 1,8 m v tuhych
stavebnich hmotach)

Vodi¢ HVI-power je nejvykonnéjsi variantou vysokonapétového
izolovaného vodice HVI. Oproti standardnimu vodici HVI umoznu-
je dodrzeni ekvivalentni dostate¢né vzdalenosti 0,9 m na vzduchu
a 1,8 m v tuhych stavebnich hmotach. Je tfeba vyzdvihnout to, ze
vodi¢ HVI-power a k nému pfislusné komponenty byly provéreny na
vydrz bleskovym proudem do 200 kA (10/350 ps). Proto je mozno
tuto variantu vodice pouzit pro vdechny tridy ochrany LPL (I-IV).
Tento vodi¢ nachazi uplatnéni predevsim u budov jako nemocni-
ce, vypocetni stfediska nebo sila, kde je z ddvodu rozméra (vysky)
budovy tfeba dodrZzovat velké dostatecné vzdalenosti. Déle je také
mozné delsi vedeni az k zemnici soustavé (obrazek 5.2.4.10).
Vodic¢ se uklada do podplrné trubky. Nezbytné ekvipotencialni vy-
rovnani u koncovky je uskutecnéno automaticky prostfednictvim
pruzného vnitfniho kontaktu. Je nezbytné pripojeni podplrné trub-
ky na ekvipotencialni vyrovnani v budové.

Princip funkce koncovky

Bez daldich opatfeni zplsobuji vysokd impulzni napéti prdrazy po
povrchu izola¢nich materiall. Tento jev je zndm jako preskok pla-
zivym vybojem. Jakmile je prekroCeno tzv. zdpalné napéti vyboje,
iniciuje se povrchovy vyboj, ktery mlze bez probléml prekonat
i vzdalenost nékolika metrli. Vodi¢ HVI je pro zamezeni téchto po-
vrchovych vybojd vybaven specidlnim vnéjsim plastém umozriujicim
ufidit i vysokonapétové impulzy vici referen¢nimu potencidlu. Pro
spravnou funkci je k tomu potfeba v oblasti koncovky vytvorit spo-
jeni mezi vnéjsim polovodivym plastém a ekvipotencidlnim pospo-
jovanim budovy (nepostizenym bleskovym napétim). Toto pfipojeni
se mUZe uskutecnit napf. na kovové uzemnéné stfesni nastavby
v ochranném prostoru hromosvodu, na uzemnéné Casti stavebni

konstrukce, anténni nosi¢e nezasazené bleskovym napétim, nebo
na ochranny vodi¢ sité nizkého napéti. Princip funkce fizeni pole
polovodivym plastém vodice HVI je zndzornén na obrazku 5.2.4.3.

V oblasti koncovky (tj. v oblasti mezi hlavici a pfipojovacim prvkem
potencidlového vyrovnani) nesméji byt umistény zadné vodivé nebo
uzemnéné casti jako napf. kovové podpéry vedeni, konstrukeni dily
nebo armovani. Zobrazeni dostatecné vzdalenosti s jako valce je
znazornéno na obrazku 5.2.4.11.

Montaz pfipojovacich prvka

RozliSujeme mezi cernymi a Sedivymi vodi¢i HVI. P¥i montazi pfi-
pojovacich prvkd vodi¢d HVI je nutné predevsim spravné ofiznuti
vysokonapétové izolace. Jsou k tomu k dispozici pohodIné nastroje.
Jestlize je instalovan Sedivy vodi¢ HVI, je tfeba odstranit 3edivy plast
v délce cca 65 mm. Nesmi se pfi tom narusit pod nim lezici Cerny
plast. Nasledné se pomoci nastroje HVI-strip (obrazek 5.2.4.12)
jednoduse a bezpec¢né odstrani vnéjsi plast i PE izolace v délce cca
35 mm. Médény vodi¢ pod izolaci se pfi pouZiti nastroje HVI-strip
neposkodi.

Poté je vedeni ukonceno nasuvnym pfipojovacim prvkem. Pfipo-
jovaci prvek se zafixuje dvéma pojistnymi Srouby. Tim je zaroven
zarucen spolehlivy elektricky kontakt. V poslednim kroku je tfeba
pres pripojovaci prvek pretahnout izolaci s vnitfnim lepidlem a za
pouZiti horkovzdusné pistole spoj utésnit. To dava sestavé doda-
te¢nou mechanickou ochranu a utésiiuje koncovku vedeni proti
pronikani vihkosti. Tim je zamezeno korozi vnitiniho médéného
vodice.

vodic¢ HVI-power

oblast
koncovky

I

napr. anténa
podpdirna trubka
s pfipevnénou jimaci tyci

PA=ekvipotencialni
pospojovani

Obrazek 5.2.4.11

Oblast koncovky

Obrazek 5.2.4.12 Nastroj HVI-strip pro staZeni izolace
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Obrazek 5.2.4.13 Integrace antény do stavajictho hromosvodu pouZitim vodice HVI

Montaz pfipojovaciho prvku PA (potencidlového vyrovnani)
PFipojovaci prvky potencidlového vyrovnani se montuji podle vari-
anty vodice HVI a instala¢nich podminek pfi zohlednéni délky ob-
lasti koncovky v zavislosti na dostate¢né vzdalenosti. Podrobnéjsi
Udaje jsou uvedeny v montaznich navodech.

U Sedivého vodice HVI je tfeba odstranit pfidavny Sedivy plast, aby
bylo mozné kontaktovat pod nim leZici polovodivy plast. Poté je
mozno namontovat pripojovaci prvek PA.

Pouziti HVI pfi ochrané stfesnich nastaveb

Kovové a elektrické strfesni nastavby vycnivaji z roviny stfechy
a predstavuji mista exponovana Uderlm blesku. Vodivym spojenim
s potrubnim vedenim, vzduchotechnickymi kanaly a elektrickymi
vedenimi dovnitf budovy i zde vznikd nebezpeci zavleceni ¢asti
bleskovych proudd.

Proniknuti dil¢ich bleskovych proudl do budovy se zabrani tim,

Ze oddalena jimaci soustava je pfipojena izolovanymi svody. Celé

Obrézek 5.2.4.14 Montaz vodice HVI na nosné trubce antény
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elektrické/kovové zafizeni vycnivajici nad rovinu stfechy je pfi tom
v ochranném prostoru. Bleskovy proud je veden kolem chranéné
nastavby a rozptylen v zemnici soustaveé.

Instalace vodice HVI ve fasadach

Casto je kladen zvl&$tni pozadavek na opticky nendpadné navazani
svodu pfi dodrzeni dostatecné vzdalenosti s. Dfive to bylo reali-
zovano kulatym vodi¢em upevnénym na distan¢nich podpérach
DEHNiso. Tento horizontalni odstup je vsak casto neakceptovatel-
ny, jakkoli byl technicky nutny.

Pomoci vodice HVI je mozna pokladka svodu pfimo na fasadu nebo
jeji integrace do fasady. Izolovanym svodem tim vznikaji jiné moz-
nosti architektonického utvareni. Funk¢nost a design se mohou
spojit v jedno, ¢imz se tato inovativni technologie stava dllezitym
aspektem moderniho stavitelstvi. Pfi pouziti vodi¢e HVI je mozné
jednoduché svedeni bleskového proudu do zemnice, aniz by pfi
tom bylo nutno zohledrovat odstup od kovovych a elektrickych
soucasti stavby.

Pouziti HVI u vysilaci a pfijimaci techniky

Zakladnové stanice mobilni telefonni sité jsou hojné instalovany na
hostitelskych budovach. Mezi provozovatelem mobilni sité a vlast-
nikem budovy byva zpravidla ujednano, Ze zfizenim zékladnového
zafizeni nesmi byt budova ohrozovéna.

Ve vztahu k ochrané pfed bleskem to znamend zejména, Ze pfi
zasahu blesku do nosné konstrukce nesmi byt do budovy zavlecen
ani dil¢i bleskovy proud. Ten by uvnitf budovy ohroZoval elektricka
a elektronicka zarizent.

Z tohoto ddvodu musi byt nosna anténni konstrukce vybavena od-
dalenym jimacem v kombinaci s izolovanym svodem (viz obrazek
5.2.4.13). Timto néastavcem upevnénym pfimo na nosnou trub-
ku antény jsou minimalizovany plochy vystavené vétru (vodi¢ HVI
v podplrné trubce) a tim i pfidavné mechanické namahani nosné
trubky antény (viz obrazek 5.2.4.14).

Pouziti vodice HVI na doskovych strechach

Doskové a sindelové stfechy predstavuji kvli specifické pozarni za-
téZi obzvlastni vyzvu pro instalaci hromosvodu. Kvali pouZiti téchto
snadno zapalnych materidld plati zejména u téchto objektl pravi-
dlo dodrzovat dostate¢né vzdalenosti. Vodic¢ HVI je mozno apliko-
vat i u mékkych stfech. Izolovanym vedenim bleskového proudu
az k zemnici soustavé se zabrani nekontrolovanym preskokim na
instalace. Navic je timto feSenim vyhovéno i architektonickym po-
Zadavkim.



Pouziti vodice HVI u budov ohrozenych vybuchem

Zasahy blesku do staveb a do jejich blizkosti, stejné jako do pfive-
denych inZenyrskych siti nebo do jejich blizkosti, mohou zpUsobit
skody na stavbé samé nebo na osobéach a zafizenf uvnitf. To mlze
pUsobit a mit vliv i na blizké okoli. Pfi zachazeni s hoflavymi latkami
jako plyny, parami, mlhami nebo prachy, jejichZ smés se vzduchem
tvofi hoflavou atmosféru a pfi zdroji iniciace mUze vést k vybuchu,
vznikd zvysené riziko. Z pohledu ochrany pred bleskem jsou zde
nezbytné informace, které teprve pak umozni odbornou instalaci
ochrannych systéma.

Zaméstnavatel ma podle NV 406/2004 Sb. povinnost vypracovat
dokumentaci o ochrané pred vybuchem. V ni jsou posouzena po-
tencidlni nebezpeci z divodu existence a sifeni vybusnych atmosfér
a stanoven plan vybuchovych zén. Rozezndvame tyto vybuchové
zény (Ex-zony):

Zbna 0:  Prostor, ve kterém je vybusna atmosféra tvorend smési
vzduchu s hoflavymi latkami ve formé plynu, pary nebo
mlhy pfitomna trvale nebo po dlouhou dobu nebo ¢as-
to.

Prostor, ve kterém je obcasny vznik vybusné atmosféry
tvorené smési vzduchu s hoflavymi latkami ve formé ply-
nu, pary nebo mlhy pravdépodobny.

Z6na 1:

Z6éna 2:  Prostor, ve kterém vznik vybuiné atmosféry tvorené
smési vzduchu s horlavymi latkami ve formé plynu,
pary nebo mlhy neni pravdépodobny, a pokud vybus-
na atmosféra vznikne, bude pfitomna pouze vyjime¢né
a pouze po kratky ¢asovy usek.

Zéna 20:  Prostor, ve kterém je vybusna atmosféra tvorena obla-
kem zvifeného hoflavého prachu ve vzduchu pfitomna

trvale nebo po dlouhou dobu nebo ¢asto.

Zbéna 21: Prostor, ve kterém je obcasny vznik vybusné atmosféry
tvofené oblakem zvifeného hoflavého prachu ve vzdu-

chu pravdépodobny.

Zbna 22: Prostor, ve kterém vznik vybusné atmosféry tvorené
oblakem zvifeného hoflavého prachu ve vzduchu neni
pravdépodobny, a pokud vybudna atmosféra vznikne,
bude pfitomna pouze vyjimecné a pouze po kratky ca-
sovy Usek.

Rozdéleni kazdé takové stavby na Ex-zony zahrnuje identifikaci
moznych zdrojd iniciace vybuchu. V normé& CSN EN 1127-1 je mj.
uveden Uder blesku jako zdroj iniciace ve vybusdné atmosfére. Kdyz
blesk udefi do vybusné atmosféry, vzdy ji zazehne. Z mista zasahu
blesku odtékaji vysoké proudy, které na své draze mohou vyvolat
jiskfeni. Nasledné zdroje iniciace mohou vzniknout:

®» roztavenim v misté zasahu,
®» ohfevem cesty odvadéjici proud,

=® nekontrolovanymi preskoky pfi nedodrZzeni dostatecné vzdale-
nosti,

® napétimi indukovanymi do kabeld a vedent,

=» (dery do vedeni, ktera jsou zavedena do prostor s nebezpecim
vybuchu.

Jestlize jsou systémy ochrany pred bleskem instalovany na nebo do
budovy, v niz jsou definovany Ex-zény, musi tyto systémy odpovi-
dat pozadavklm doty¢nych zén. Potfebné vymezeni zon je obsaze-
no v dokumentaci o ochrané pred vybuchem podle bezpec¢nostnich
predpist. U provoz( s Ex-zonami 2 a 22 je tfeba pocitat s pfitom-
nosti vybusné atmosféry jen vzacné, za nepfedvidanych okolnosti.
Soucasny vyskyt stavu ,pfitomnost vybusné atmosféry” se zdro-
jem iniciace — bleskem je nanejvy3 vzacny. Proto je zasah blesku
(do jimaci soustavy) v téchto zénach pripustny. Presto vsak jsou
nekontrolované preskoky pfi nedodrzeni dostate¢né vzdalenosti,
stejné jako otepleni cest odvadéni bleskového proudu, ve viech Ex-
zonach neakceptovatelné, tedy nepfipustné.

Preskoklm a tim i nebezpecnému jiskieni se v prostorach s nebez-
pec¢im vybuchu zabrani elektrickou izolaci hromosvodu od vodivych
¢asti budovy a od elektrickych vedeni v budové.

Obrazek 5.2.4.15 Montaz vodice HVI na tlakové plynové stanici

Pouzitim vodice HVI je mozno splnit poZzadavek na dodrzeni do-
statecné vzdalenosti a rovnéz zamezit nepfipustnému otepleni tras
odvadeéjicich bleskové proudy. Vysokonapétovym izolovanym svo-
dem je bleskovy proud odvadén primo k zemnici, aniz by doslo
k preskoku. Vodi¢ HVI mGze byt pfi tom instalovan pfimo vedle
kovovych ¢asti konstrukce stavby nebo elektrotechnickych systému
(viz obrazek 5.2.4.15).

PFi pritoku bleskového proudu vodi¢em HVI vznika, z divodu sla-
bého kapacitniho posuvného proudu do vzdalenych zemnicd, na
vnéjsim polovodivém plasti urcity potencial. Tento potencial je tim
mensi, ¢im krat3f je rozestup mezi specidlnimi podpérami vedenf
(s ekvipotencidlnim pospojenim) na polovodivém plasti. PFi dodr-
Zeni téchto instalacnich predpist pro pokladku v Ex-zénach 1 a 2
nebo 21 a 22 je bezpecné zabranéno vzniku vybojl (jiskreni) pfi
prichodu bleskového proudu vodi¢em HVI. Co v3ak neni potla-
Ceno, je pusobeni elektromagnetického bleskového impulzu. Na
obrazcich 5.2.4.16 a 5.2.4.17 jsou uvedeny dva pfiklady variant
pokladky.

< 1000 mm

Podpéra vedeni pro vodi¢ HVI
_T_ HVI Ex W200 holder kat. ¢. 275 441
| (odstup 200 mm)

Obrazek 5.2.4.16 Ex-varianta 1, kovova fasada

Podpéra vedeni pro vodi¢ HVI
HVI Ex W70 holder kat. ¢. 275 440
(odstup 70 mm)

Obrazek 5.2.4.17 Ex-varianta 2, kovova fasada
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Pouziti vodice HVI u bioplynovych stanic

PFi projektovani ochrany bioplynovych zafizeni pfed bleskem musi
byt koncepce ochrany komplexni. Viyzvou je zde predeviim ochrana
fermentor(, postfermentord a nadrzi na digestat. Zpravidla se zde
jedna o valcovité zasobniky o velkém priméru. Uzavér fermentoru
je zpravidla kupolovitda membréna z gumovitého materialu. Z davo-
du praméru i vysky fermentoru s membrénou je pro ochranu ce-
[ého zasobniku pfed pfimym zasahem nutno zfizovat velmi vysoké
jimace. Alternativou k teleskopickym jimacdm, vzty¢ovanym vedle
fermentoru na odpovidajicich zékladech, je moZno také instalovat
jimace s vodi¢em HVI pfimo na fermentor (viz obrazek 5.2.3.18).
Tyto jimace s integrovanym vodi¢em HVI mohou byt montovany az
do volné délky < 8,5 m.

Jimaci stozar mUze byt osazen jednim nebo dvéma vodici HVI. Po-
Cet svodl zavisi na efektivni délce svodu a na dostate¢né vzda-
lenosti. JelikoZ jsou v daném pripadé vodice HVI pokladany v Ex-
zénach, je nutné pridavné napojeni vnéjsiho plasté druhého vodice
na potencialové vyrovnani v odstupu < 1000 mm. Dalsi informace
je mozno najit v prislusném montaznim navodu.

Obrézek 5.2.4.18 Ochrana fermentoru s vodi¢em HVI

Material Minimalni prifez v [mm]

masivni pasek
masivni kulatina ®
lano ©

masivni kulatina ©
masivni pasek
masivni kulatina
lano

masivni pasek
masivni kulatina
lano

masivni kulatina
masivni kulatina
masivni pasek

méd, pocinovana méd

hlinik

hlinikova slitina

pomédéna hlinikova slitina

zarové zinkovana ocel masivf kulatina
lano

masivni kulatina ©
masivni kulatina
masivni pasek
masivni pasek
masivni kulatina ¢
lano

masivni kulatina ©

pomeédéna ocel

nerezova ocel

5.3 Materiadly a minimalni rozméry jimaci
a svodt

V tabulce 5.3.1 jsou uvedeny minimalni prdfezy, tvary a materialy
jimaca.

Tyto pozadavky vyplyvaji z elektrické vodivosti materialt pro vedeni
bleskového proudu (otepleni) a z mechanického namahani pfi jejich
pouZziti.

Pri pouziti kulatého dratu o @ 8 mm jako jimace je povolena volna
vyska max. 0,5 m. Omezeni volné vy3ky pfi pouziti kulatého dratu
10 mmije T m.

Poznamka: Podle tabulky 8 CSN EN 62305-3 je pro propojeni mezi
dvéma sbérnicemi ekvipotencidlového vyrovnani vyzadovan prarez
min. 16 mm? Cu.

Pri zkouskach s médénym vodi¢em v PVC izolaci a rdzovym prou-
dem 100 kA (10/350 ps) bylo zjisténo otepleni o 56 K. Proto je
mozno napf. vodi¢ NYY 1 x 16 mm? Cu pouZit jako svod nebo jako
nadzemni i podzemni propojovaci vedeni. To je jiz po desetileti ob-
vykld instalacni praxe, napt. pfi instalaci svodd pod fasadou.

5.4 Montazni rozméry jimacl a svodu

V praxi se osvédcily nasledujici rozméry (viz obrazek 5.4.1) a jsou
v prvé fadé urceny mechanickymi silami, které na prvky vnéjsiho
hromosvodu pdsobi.

Tyto mechanické sily vznikaji ¢astec¢né elektrodynamickymi silami
pfi pratoku bleskového proudu, ale hlavné tlakovymi a tahovymi
silami napf. pfi teplotnich zménach délky nebo zatézi vétrem ¢i sné-
hem. Udaj o max. rozestupu mezi podpé&rami vedeni 1,2 m se vzta-
huje predevsim na pozinkovanou ocel (relativné tuhou). Pri pouziti
hliniku se v praxi ustavily rozestupy max. 1 m.

50
50
50
176
70
50
50
50
50
50
176
50
50
50
50
176
50
50
50
50
50
176

9 Mechanické a elektrické vlastnosti stejné jako korozni odolnost musi odpovidat pozadavktim Fady CSN EN 50164.
9V ur¢itych aplikacich, kde nenf dllezitd mechanicka pevnost,, Ize prifez 50 mm? (prdmér 8 mm) snizit na 25 mm?. Pfi tom je tfeba dat pozor na

zkréceni rozestupl mezi upeviiovacimi prvky.

9 Pouzitelné pro jimaci ty¢e a zavadéci tyce. Pro aplikace, kde nenf kritické mechanické namahani napt. vétrem, Ize pouzit max. 1 m dlouhou jimaci ty¢

o priméru 9,5 mm.

9 Pokud jsou dulezité tepelné a mechanické pozadavky, mohou byt tyto miry zvyseny na 75 mm?.

Tabulka 5.3.1 Materily, tvary a minimalinf prafezy jimacd, jimacich tyei, zavadécich tyci a svod@ @ dle Tabulky 6 normy CSN EN 62305-3
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~0,15m

Obrézek 5.4.1

a taskami

Priklady detaild vnéjsiho hromosvodu na budové se sikmou stfechou

e=~02m
tcelny
odstup

Obrézek 5.4.2

Jimaci ty¢ pro komin

N\

budova

Obrézek 5.4.3 Aplikace na ploché strese

V normé CSN EN 62305-3 jsou pro vnéjsi hromosvod doporuceny
nasledujici rozméry podle obrazka 5.4.1 a 5.4.2. Pokud je to moz-
né, méla by byt pfi instalaci svodd dodrzena dostatecna vzdalenost
s od oken, dvefi a jinych otvor(.

Obrazek 5.4.3 ukazuje aplikaci na ploché strese.

Dalsi dulezité montazni rozméry jsou zobrazeny na obrazcich
5.43 az5.4.5.

Povrchové zemnice (napf. obvodovy zemnic) kolem budovy se kla-
dou do hloubky > 0,5 m s odstupem cca 1 m od budovy (obrazek
5.4.4).

U prlchodu do zeminy nebo pfipoji na zakladovy (¢ obvodovy)
zemni¢ je tfeba dbat na protikorozni ochranu. Je tfeba provést
opatreni jako naneseni protikorozni ochranné vrstvy nebo pouziti
vodice oplasténého PVC, a to min. 0,3 m nad a pod terénem (vstu-
pem do zemé), (viz obrazek 5.4.5). V mnoha pfipadech je jedno-
dussf variantou pouziti nerezového pasku (V4A).

Déle je tfeba opatfit protikorozni ochranou pfipojovaci paskové
vyvody pro potencidlové vyrovnani uvniti budovy ve vlhkych ¢i
mokrych prostorach.

Obrazek 5.4.4

protikorozni
ochrana

L

Obrézek 5.4.5 Mista ohrozena

korozi

Rozméry pro
obvodovy zemnic

Za predpokladu, Ze neni tfeba zohlednit zadné obzvlast agresivni
vlivy prostredi, osvédcily se pro jimaci soustavu a svody navzajem
i vOc¢i konstrukcim materidlové kombinace podle tabulky 5.4.1.
Jedna se pfi tom o zkusenosti z praxe.

5.4.1 Délkové zmény kovovych vodici
V praxi jsou ¢asto podceniovany teplotni zmény délek jimacd a svo-

da. V drivéjsich predpisech a ustanovenich byl casto pausalné
doporucen dilata¢ni prvek po kazdych 20 m. Toto ustanoveni se
vztahovalo na dfive obvyklé a vylu¢né pouziti ocelovych dratd. Vys3-
i hodnoty roztaznosti ulechtilé oceli, médi a predevsim hliniku
nebyly zohlednény.

Na stfeSe a u ni je v prlibéhu roku nutno pocitat se zménami teploty
0 100 K. Tim vyvolané zmény délky jsou pro rlizné materialy kovo-
vych dratd uvedeny v tabulce 5.4.1.1. Markantni je, Ze teplotni
roztaznosti oceli a hliniku se li3f faktorem cca 2.

Pro praxi, zde tedy pro instalaci dilata¢nich prvkd, vyplyvaji pokyny
uvedené v tabulce 5.4.1.2.

ocel (pozink.) hlinik méd' nerez (V4A) titan cin

ocel (pozink.) ano ano ne ano ano ano
ano ano ne ano ano ano

ne ne ano ano ne ano

nerez (V4A) ano ano ano ano ano ano
titan ano ano ne ano ano ano

ano ano ano ano ano ano

Tabulka 5.4.1

Materidlové kombinace

Katalog hromosvodnich soucasti DEHN 2015/2016 Montazni pfirucka 295



Koeficient délkové roztaznosti o AL

Material 1 1 vzorec pro vypocet: AL = - L - AT
10° K predpokladana teplotni zména na stiese: AT = 100 K
ocel 11,5 AL =11,5-10" -~ .1m 100K = 0,115¢m ~ 1,17
K m
u¥lechtila ocel 16 AL=16-10"" %-m 100K = 0,16cm ~ 1,6 77
m
méd 17 AL =17-10" L .1m 100K = 0,17em ~ 1,775
K m
hlinik 23,5 AL:23,5~10—"'%-m-wof{=0,235mm2,3M
m

Tabulka 5.4.1.1  Vypocet teplotni zmény délky AL kovovych dratd v hromosvodu

Podklad pod upevnénim jimaciho vedeni ¢i svodu Rozestup

dilatacnich prvku
vm

() ~ 15

ocel
° <20
uslechtila ocel/ ° = 10
meéd' . <15
hlinik o o <10

Pouzitf dilatacnich prvkd, jestlize nenf k dispozici zadné jiné vyrovnani délek.

Tabulka 5.4.1.2  Dilata¢ni prvky v hromosvodu — doporuc¢ené pouziti

Pri pouziti dilatacnich prvkd je tfeba dbat na to, aby byly ohebné. Viytvarovani ko-
vového dratu do tvaru S nestaci, protoZe tyto na misté ru¢né vytvorené , dilatacni
prvky” nejsou dostatecné ohebné.

PFi napojovanf jimacich soustav napf. na obvodové kovové atiky na okrajich stfech
by se mélo dbat na ohebné pfipojeni pomoci vhodnych dilcti nebo jinych opatent.
Jestlize toto napojeni nenti flexibilni, vznika nebezpeci poskozeni kovového krytu
atiky v dusledku teplotnich dilataci.

Pro kompenzaci teplotnich dilataci jimacich vedenf je tfeba pouZit ohebné pasky
k vyrovnani délek (viz obrazek 5.4.1.1).

Obréazek 5.4.1.1  Jimaci soustava — dilatacni prvek
s propojovacim paskem

Obrazek 5.4.2.1a Vnéjsi hromosvod primyslového objektu
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Obrazek 5.4.2.1b Vnéjsi hromosvod rodinného domu

| ¢ [Popisproduktu | Katc [l C_]Popis produktu

1 Dréat z korozivzdorné oceli @ 10 mm nerez (V4A) 860 010
2 Sada zavadéci tyce/vyvodu uzemneéni Fezn 480 150
3 Krizova svorka nerez (V4A) 319 209
4 Drat DEHNalu AlMgSi 840 008
5  Propojovaci pasek Al 377015
5 Jimaci ty¢ AlMgSi 103 420
s betonovym podstavcem s klinem a podlozkou 102 340
7  Podpéra vedeni na ploché stfechy 253 050
8  Podpéra vedeni DEHNhold 274 160
Vyvysené obvodové vedenf
9 s betonovym podstavcem s klinem a podlozkou 102 340
a s distancni podpérou sklolam./nerez (V4A) 106 160
10  Distan¢ni podpéra DEHNiso sklolaminat/nerez 106 120
11 Jimaci ty¢ volné stojici 105 500

Tabulka 5.4.2.1a  Komponenty vnéjsiho hromosvodu

pramyslového objektu

5.4.2 Vnéjsi hromosvod pro primyslovy objekt

a pro rodinny dim
Obrazek 5.4.2.1a ukazuje provedeni vnéjsiho hromosvodu pro
prmyslovy objekt a obrazek 5.4.2.1b pro rodinny déim se zabu-
dovanou garazi.
Nasledné jsou uvedeny priklady pouzitelnych dill (obrazky
5.4.2.1a a b a tabulky 5.4.2.1a a b).
Nejsou zde zohlednéna nutna opatfeni vnitfni ochrany pred bles-
kem, jako napft. potencidlové vyrovnani pro ochranu pred bleskem
a ochrana pred prepétim.
Poukazujeme zde na program drzakl a podpér DEHN DEHNhold,
DEHNsnap a DEHNGgrip.
Drzak vedeni DEHNhold je vyroben z masivniho materidlu nerez
(V4A) a je pouzitelny pro rozlicné materidly Al, nerez (V4A), FeZn
a Cu.
Generace umélohmotnych drzak DEHNsnap (obrazek 5.4.2.2) je
vhodné jako zakladni stavebni kdmen (pro stfechy a stény). Vodic¢
se v drzéku zafixuje jednoduchym pfihnutim vicka, presto je viak
volné veden. Specidlni technika zdpadky neplsobi Zzadnym mecha-
nickym namahanim na uzaveér.
DEHNgrip (obrazek 5.4.2.2) je systém bezsroubovych drzakl z ma-
teridlu nerez (V4A). Také tento systém bezsroubovych drzakd je
vhodny pro vodi¢e @ 8 mm na stfede i na sténé. Staci jednoduché
zatlaceni vodice, a vodic je zafixovan v DEHNgrip (obrazek 5.4.2.2).

1 Drat @ 8 mm — DEHNalu, 840 008
polotvrdy nebo mékky 840018

2 Pasek 30 x 3,5 mm Fezn 810335
Drat @ 10 mm nerez (V4A) 860 010
Podpéra vedeni FeZzn 202 020

na hrebenace nerez (V4A) 204 109

3 nerez (V4A) 204 249
nerez (V4A) 204 269

nerez (V4A) 206 109

nerez (V4A) 206 239

Podpéra vedeni nerez (V4A) 204 149

na ploché stfechy nerez (V4A) 204 179

Fezn 202 010

4 Fezn 202 050
Fezn 202 080

nerez (V4A) 206 209

Fezn 206 309

DEHNsnap 204 006

s DEHNgrip 207 009
Podpéra vedeni DEHNhold s umélohm. podlozkou 274 150
Podpéra vedeni na zateplené zdivo 273 740
Svorka na okapovy zlab FeZn 339 050

6 nerez (V4A) 339 059
Fezn 339 060

nerez (V4A) 339 069

7 Svorka MV Fezn 390 050
nerez (V4A) 390 059

8  Svorka na snéhovou zabranu FeZn 343 000
Objimka na okap. potrubi, nastavit. @ 60-150 mm 423 020

9 Objimka na okapové potrubi libovolného prdrezu 423 200
Svorka KS k pfipojeni vedent 301 000
Svorka KS nerez (V4A) 301 009

10  Svorka MV 390 051
11 Propojovaci lamela Al 377 006
Propojovaci pasek Al 377015

12 Zavadéci ty¢ @ 16 mm 480 150
kompletni sada 480 175

13 Podpéra tyce s umélohmotnou podlozkou 274 260
14 Stitek s vyfrézovanymi ¢isly pro oznacent 480 006
zkusebnich svorek 480 005
Svorka paralelnf 305 000

306 020

15  Svorka kfizova 319 201
Svorka SV Fezn 308 220
nerez (V4A) 308 229

Jimaci ty¢ s prikovanou patkou 100 100

16 Jimaci ty¢e na obou koncich zaoblené 483 100
Svorka na ty¢ 380 020

Tabulka 5.4.2.1b Komponenty vnéjsiho hromosvodu rodinného domu
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drzak vedeni
DEHNsnap

drzak vedeni
DEHNgrip

Obrédzek 5.4.2.2  Drzaky vedeni DEHNsnap a DEHNGgrip

5.4.3 Pracovni pokyny pro montaz podpér stfeSniho ®» Stiesni podpéra vedeni SPANNsnap s umélohmotnym drzakem
vedeni vedeni DEHNsnap nebo nerezovym (V4A) DEHNgrip (obra-
zek 5.4.3.2). Trvald napinaci sila tazné pruziny nerez (V4A).

Hrfebenace , o "y ) i
Podle rozméru hfebenace nastavit drzék vedeni justovacim 3rou- U,mverzalmlrozsahvrozpetl 180-280 mm se stranové nastavitel-
bem (obrazek 5.4.3.1). nym vedenim vodice Rd 8 mm.

Polohu vedeni je mozné nastavit spojité pomoci drzaku posuvného ~ ® Podpéra vedeni FIRSTsnap s umélohmotnym drzakem vedeni
stranové od stfedu az na kraj. (Povoleni drzaku je mozné jeho ota- DEHNsnap, k nasazeni na jiz existujici hiebenové tfmeny u hfe-
¢enfm nebo povolenim upeviiovaciho $roubu.) benacd kladenych na sucho (obrazek 5.4.3.3).

Obrézek 5.4.3.1  Podpéra vedenf{ Obréazek 5.4.3.2  SPANNsnap s plastovym  Obrédzek 5.4.3.3  FIRSTsnap pro nasazeni
s DEHNsnap pro hiebenéce drzakem vedeni DEHNsnap na existujici trmeny hrebenacd

pfi pouZiti
na bridlicové stiechy
se odehne vnitini hak

Obrazek 5.4.3.4  Stfesni podpéra vedeni UNIsnap s prolisovanou Obrazek 5.4.3.5  Stfesni podpéra vedeni UNIsnap s prolisovanou
vzpérou — pouziti na taskach esovkach a na vzpérou — pouziti na bridlicovych stfechach
plochych taskach (napt. bobrovky)
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prizdvihnout tasku

podsunout drzak

pritlacit
tasku

Obrézek 5.4.3.6  Podpéra vedeni FLEXIsnap k pfimému

vytvarovani podle drazek

n DEHNsnap ——
ZIEGELsnap Q

EJ taska (napf. bobrovka) e 2

Obréazek 5.4.3.8  ZIEGELsnap k upevnéni mezi ploché tasky
nebo desky

Podpéry vedeni FIRSTsnap se nasazuji na tfmeny hiebenacd usa-
zovanych pfi vystavbé na sucho, a utahuji se rukou (otacet pouze
drzakem DEHNsnap).

Tasky ploché, esovky

StfeSni podpéra vedeni UNIsnap se vzpérou s prolisy se pouziva na
plo3e stfechy. Po ru¢nim pfihnuti se podpéra vedeni zavési za sties-
ni tasku (obrazek 5.4.3.4).

Bridlicové strechy

PFi pouziti na bridlicové stfechy se odehne vnitini hak (obrazek
5.4.3.5) nebo se pouzije podpéra s pfidavnou pfitlacnou Celisti (kat.
¢. 204 089).

Tasky falcovky

® Podpéra stfesniho vedeni FLEXIsnap pro tasky s drazkami, pro
pfimé vytvarovani podle drazek (obrazek 5.4.3.6). Ohebna

prizdvihnout tasku

podsunout drzak

pritlacit
tasku

Obrazek 5.4.3.7

Podpéra vedeni k zavéseni za dolni drazku

tasky

n DEHNsnap
PLATTENsnhap

B konstrukce s presahy
(napt. prirodni bridlice))

Il DEHNsnap i

Obrazek 5.4.3.9

PLATTENsnap pro prekryvajici se konstrukce

nerezova (V4A) vzpéra se zasune mezi drazkované tasky.
Zatla¢enim na horni tasku se vzpéra vytvaruje a pfizpUlsobi se
drazkam. Tim drzi pevné pod taskou.

® Podpéra stfesniho vedeni (kat. ¢. 204 229) s vytvarovanou vzpérou
k zavéseni na spodni drazku u taskovych stfech (obrazek 5.4.3.7).

Ploché tasky nebo desky

Podpéra ZIEGELsnap s drzakem DEHNsnap na pfitlacné svérce (ob-
razek 5.4.3.8) se zasune mezi ploché tasky (napf. bobrovky) nebo
desky a ru¢né se utahne (otacet pouze drzakem DEHNsnap).

Prekryvajici se konstrukce

Drzék vedeni DEHNsnap (obrazek 5.4.3.9) se svérkou s tfrminkem
se u konstrukci s pfesahy (napf. ploché desky nebo bridlice) nasune
ze strany a pfi otevieném drzaku se utdhne Sroubovakem.
DEHNsnap se maze u sikmo kladenych desek také natocit tak, aby
bylo mozné svislé vedeni vodice.
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5.6 Elektricka izolace vnéjsiho hromosvodu
- dostatecna vzdalenost

Nebezpeci nekontrolovaného preskoku mezi dily vnéjSiho hro-
mosvodu a kovovymi instalacemi nebo elektrickymi zafizenimi vzni-
ka tehdy, jestlize odstup mezi jimacem ¢&i svodem na jedné strané
a kovovymi ¢i elektrickymi instalacemi na strané druhé nenf uvnit?
chranéné budovy dostatecny.

Kovové instalace, napf. vodovod, klimatizacni vedent ¢i elektroroz-
vody vytvareji v budové indukcni smycky, do kterych je indukovéano
razové napéti v dasledku rychlych zmén magnetického pole blesko-
vého proudu. Je tfeba zamezit tomu, aby tyto napétové razy vedly
k nekontrolovanym preskokdm, coz by eventualné mohlo zpUsobit
pozar. Preskok napf. na elektrické vedeni maze zpUsobit enormni
skody na elektroinstalaci a na pripojenych spotrebicich. Na obraz-
ku 5.6.1 je zndzornén princip dostate¢né vzdalenosti.

Obrazek 5.6.1

Zobrazeni principu - dostate¢na vzdalenost

Vzorec pro vypocet dostatecné vzdalenosti s je pro praktika ¢asto
obtizné zvladatelny:

k zavisi na zvolené tiidé LPS (induktivni faktor),

k zavisi na geometrickém uspofadani (proudovy rozdélovaci
koeficient),

k. zavisi na materialu okoli (materialovy faktor) a

[ [m] je délka mérenad podél jimace ¢i svodu od mista, kde méa byt

urCena dostatecna vzdalenost, az k nejblizsSimu bodu vyrov-

nani potenciall.

Koeficient k,

Koeficient k pro aktudlni tfidu ochrany reprezentuje ohrozu-
jici strmost ndrdstu proudu. Zavisi na tfidé LPS a je stanoven
v CSN EN 62305-3 v tabulce 10 (viz zde tabulka 5.6.1).
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| Tidaochranytes | k|
I 0,08
Il 0,06
lha v 0,04

Tabulka 5.6.1 Koeficient indukce k,

Materialovy faktor k _

Materialovy faktor k _ zohledriuje izola¢ni vlastnosti okoli. Pro elek-
troizolacnf vlastnosti vzduchu je stanoven koeficient 1. V3echny
ostatni tuhé materidly pouZzivané ve stavebnictvi (zdivo, dfevo atd.)
maji o polovinu horsi elektroizola¢ni vlastnost nez vzduch. Toto je
tfeba rozlisovat i pfi instalované jimaci ty¢i na plose stfechy. Jak
je zndzornéno na obrazku 5.6.2, je mezi patou jimace a stresni
nastavbou pevny material (k = 0,5), zatimco mezi horni hranou
nastavby a jimadi ty¢i je izolacni dréha vzduchova (k= 1).

Dalsi materidlové faktory kromé k 0,5 a 1 nejsou normativné
stanoveny. Odlisné hodnoty musi byt technicky nebo vypoctem
zdlvodnény. Pro pouzivany material GFK (uméld hmota zpevnéna
skelnym vldknem) je u vyrobkl DEHN pro oddalené hromosvody
(DEHNiso-distan¢ni drzék, DEHNiso-Combi) specifikovan faktor
0,7. Tento faktor maze byt, tak jako ostatni materidlové faktory,
pouzit ve vypoctu.

Obrazek 5.6.2 Materidlové faktory pfi jimaci tyci

na ploché strese

U vicevrstvé konstrukce zdiva je mozno faktor k_ stanovit vypo-
¢tem. Do néj vstupuiji tloustky materidlovych vrstev a elektroizolacni
vlastnosti materialt (viz obrazek 5.6.3). VVzorec pro vypocet koefi-
cientu k_ pak zni:

(kL)

mecelk. l
kde 8
K conc je celkovy materialovy koeficient,
Lol tloustky jednotlivych materiald,
|g celkové tloustka materiélu,
k.. k., ...k definujiizola¢ni vlastnosti jednotlivych materiald.
Pfi skladbé stény dle obrazku 5.6.3 se materidlovy koeficient
K. i VypOCte takto:

~ (0,35m-0,5+0,08m-1+0,12m-0,5)
m celk. O, 55 m

km celk. = 0'573

PFi vicevrstvych konstrukcich zdiva se v3ak vétsinou pouZzivaji pro-
pojovaci prvky mezi vrstvami materidlQ (napf. beton, cihly, tepelné
izola¢ni spojovaci prvky) (obrazek 5.6.4). Tim neni mozno vychazet



|1 = 0,35 | |2 = 0,08 |

ly= 0,55

|3 = 0,12

Obréazek 5.6.3 k. pfi rGznych materidlech se vzduchovou

dréhou vyboje

l, =0,35 " L,=008 " =012

ly=055

Obréazek 5.6.4 k pfi rGznych materidlech bez vzduchové

dréhy vyboje

ze vzduchové drahy mezi obéma materidly. Celkovy materidlovy
koeficient pro takovou konstelaci je odpovidajicim zplsobem nizsi:

. _(035m:0,5+0,08m 0+012m-0,5)
m celk. 0’55m

k =0,427

m celk.
VSeobecné se doporucuje vychazet z nejnepfiznivéjsi situace a apli-
kovat materidlovy faktor k =0,5.

Délka |

Délka | (viz obrazek 5.6.1) je redlna vzdalenost mérena podél ji-
maciho zafizeni nebo svodu od bodu, v némz ma byt stanovena
minimalni bezpecna izola¢ni vzdélenost, az k nejblizsi nasledujici
Urovni potencidlového vyrovnani (rovina nulového potencialu)
nebo k uzemnéni.

Kazda budova s ekvipotencidlovym vyrovnanim pro ochranu pred
blesky ma v blizkosti zemského povrchu ekvipotencialni plochu
zakladového zemnice nebo uzemnéni. Tato plocha je referen¢ni
rovina pro stanoveni délky .

Proudovy rozdélovaci koeficient k_

Faktor k_zohlednuje rozdélovani proudu v systému svodl vnéjsiho
hromosvodu. V normé jsou uvedeny rizné vzorce pro vypocet k .
Pro dosazeni prakticky realizovatelnych dostate¢nych vzdalenosti,
predevsim u vyssich budov, je doporucena instalace obvodovych
vedeni. Timto zesiténim je dosazeno symetrizace proudd, coz se
projevi zmensenim nezbytné dostatecné vzdalenosti.

Rozdil potencidld mezi instalacemi v budové a svody je v blizkosti
zemé nulovy. S rostouci vyskou se rozdil potencialll zvétsuje. Tento
potencidlovy trychtyf je mozno si predstavit jako kuzel postaveny
na spicce (obrazek 5.6.1). Proto je potfebna dostate¢na vzdalenost
na Spicce budovy ¢i na plose stfechy nejvétsi a smérem k uzemnéni
se zmen3uje. M(ze tedy byt zadouci provést vypocet odstupu od
svodd nékolikrat, pro rlizné délky I.

Vypocet proudového rozdélovaciho koeficientu k_ casto neni jed-
noduchy, z dlvodu rozli¢nosti staveb.

Ochranny ahel

Obrazek 5.6.5

Jimaci stozar sk_=1

Proudovy rozdélovaci koeficient k , jednotlivy jimac¢

Jestlize je napf. vedle budovy vztycen jimaci stozar, tece timto jima-
¢em a svodem celkovy bleskovy proud. Koeficient k_je tedy roven 1.
Bleskovy proud se zde nemuze rozdélit. Tim je ¢asto obtizné dodrzet
dostatec¢nou vzdalenost. Na obrazku 5.6.5 se toho d& dosdhnout
oddalenim jimaciho stoZaru (nap. teleskopického) od budovy.

Proudovy rozdélovaci koeficient k , zjednoduseny postup
Pro rychlé a jednoduché ohodnoceni koeficientu k_je mozno pouzit
hodnotu koeficientu v zavislosti na poctu svodd, jak je ukdzéno
v tabulce 5.6.2. Tento zjednoduseny postup je mozné pouzit pou-
ze tehdy, jestlize nejvétsi horizontalni rozmér stavby (délka nebo
sitka) nenf vétsi nez Ctyrnasobek jeji vysky.

1 (pouze pfi oddaleném hromosvodu) 1

2 0,66

3 avice 0,44
Tabulka 5.6.2 Proudovy rozdélovaci koeficient k ,

zjednoduseny postup

Hodnoty koeficientu k_plati pro zemni¢ typu B. U zemnicd typu A,
jejichz zemni odpor sousednich zemnich elektrod (hloubkové zem-
nice) se nelisi navzajem vice nez faktorem 2, je mozno tyto hodnoty
k_pouzit rovnéz. Pokud se v3ak zemni odpory jednotlivych zemnicd
liSt vice nez dvojnasobné, méla by byt pouzita hodnota k_= 1.

Proudovy rozdélovaci koeficient k , dva jimace/svody
vzajemné propojené

Jestlize jsou dva jimace ¢i jimaci stozary propojeny, mize se bleskovy
proud rozdélit do dvou tras (obrazek 5.6.6). Toto rozdéleni ovsem
z dlvodu rozdilnych délek (impedanci) neni 50% na 50%, jelikoz
blesk ne vzdy zasahne presné stied soustavy (stejné impedance), ale
mUze zasahnout i jiné misto jimaci soustavy. Tento nepfiznivy pfipad
je pfi vypoctu faktoru k_zohlednén nasledujicim vzorcem:

. h+ec
“ 2h+c

h délka svodu c vzajemna vzdalenost jimacl i stozard

V tomto vypoctu se pfedpoklada zemnic typu B. Jsou-li pouzity jed-
notlivé zemnice typu A, je tfeba je vzadjemné propojit.

Nasledujici pfiklad ukazuje vypocet koeficientu k_u sedlové stfechy
se dvéma svody (obrazek 5.6.7). K dispozici je zemni¢ typu B (ob-
vodovy nebo zakladovy):
9412
© 29412

Y
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Obrazek 5.6.6 Urceni k_pfi dvou stoZarech s napnutym lanem

a se zemnicem typu B

Obrazek 5.6.7 Urceni k_pfi sedlové stfeSe se 2 svody

Obrazek 5.6.8

Sedlova stfecha se 4 svody

Proudovy rozdélovaci koeficient k_a dostatecna vzdalenost
s pfi sedlové nebo ploché stfeSe a = 4 svody
Usporadani svodd podle obrazku 5.6.7 by jiz nemélo byt zfizo-
vano ani u rodinného domku. DalSimi dvéma svody, tj. celkem
4, se proudovy rozdélovaci koeficient k_podstatné zlepsi (obra-
zek 5.6.8). Pro vypocet bude pouzit tento vzorec:
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k =i+0,1+0,2 i/g
“ 2n h

h délka svodu az k okapu, jako nejnepfiznivéjsimu mistu pro za-
sah bleskem

¢ vzajemna vzdalenost svodu
celkovy pocet svodu.

1 12
k =—+0,1+0,2 ?\»/:
© 24 4

Vysledek: k= 0,51.

Tento vztah je aproximaci pro prostorové struktury a pro n > 4.
Hodnoty h a ¢ se predpokladaji v rozsahu od 3 m do 20 m. Pokud
jsou k dispozici vnitfni svody, je tfeba tyto svody v poctu n zohled-
nit.

U staveb s plochymi stfechami se proudovy rozdélovaci koeficient
k. vypocte nasledujicim zpdsobem. Pfedpoklada se zde usporadani
zemnice typu B (obrazek 5.6.9):

k::j4+Ql+Q2#E
“ 2n h

h  vzdalenost nebo vyska mezi obvodovymi vedenimi
¢ vzdalenost svodu od nejblizsiho dalsiho svodu
n celkovy pocet svodu

e d——_\

Obrazek 5.6.9 Hodnoty koeficientu k_v pfipadé mfizové

jimaci soustavy a se zemni¢em typu B

Rozestupy mezi svody vychézeji z t¥idy ochrany (tabulka 6 v CSN
EN 62305-3). Pfijatelnd odchylka je + 20 %. Rozestup c tedy stano-
vi nejvétsi vzdalenost mezi symetricky usporéddanymi svody.

Detailni postup pro stanoveni dostate¢né vzdalenosti s

Vedle vyse vysvétlenych moznosti ziednoduseného stanoveni prou-
dového rozdélovaciho koeficientu k_a dostatecné vzdalenosti s exi-
stuje i podrobny zplsob vypoctu. U budov s mfizovym systémem
hromosvodu se diky mnozstvi cest proudu, vznikajicich na vedenich
plochych stfech ¢i svodl, dosahuje dobrého rozdéleni proudu. To
ptsobi kladné predevsim na velikost dostate¢né vzdalenosti. Pfi
stfe3ni nastavbé (viz obrazek 5.6.10) Ize detailnim postupem vy-
pocist dostate¢nou vzdalenost s co nejpresnéji. Obecny vzorec pro
vypocet zde zni:

k
5= k—;(kd Ak, Ltk -zn)

k. k

cl’ Ten

proudovy rozdélovaci koeficient odpovidajici po¢tu prou-
dovych drah

Lol délka vedeni k nejblizsimu uzlovému bodu



A
T T T T T
S=ki(kc1'|1+kCZ'|2+"'+kcn'|n)

Pocet svod
n=24
1/n = 0,042

025 | 0,25 || 0,25

051p
V\TA i~ MFizov4 jimaci
0042|[0,0625] 0,125 | 0,25 | soustava
~\Kka-Faktor — velikost ok
dle tridy LPS
1,(?
05
Svod
012|] 025

Stanoveni nejkratsi cesty
od mista zésahu do zemnici soustavy

\

Rovnomérné rozlozeni bleskového proudu v misté zasahu

M

V kazdém rozvétveni rozdéleni proudu na poloviny

\/

PFi podilu proudu < 1/n pocitat s hodnotou k., = 1/n

Obréazek 5.6.10  Hodnoty koeficientu k_pro systém s vice svody

dle obrazku C.4 v CSN EN 62305-3

Hodnoty k_ zavisi na poctu proudovych drah. Dostavame tedy na-
sledujici pravidlo:

®» k=1 od mista pfiblizeni k 1. uzlovému bodu

Od 1. uzlového bodu k nasledujicimu uzlovému bodu k , zavisi na
poctu doprednych vedeni:

= k_=0,5 pfi dvou dopfednych vedenich

= k_ = 0,33 pfi tfech doprednych vedenich

®» k_= 0,25 pfi Ctyfech dopfednych vedenich

V kazdém dalSim uzlu se pfedchozi hodnota k_snizi na polovinu.

Nejnizsi mozna hodnota k_by vsak neméla byt mensi nez , 1/pocet
svodl”.

Obrézek 5.6.12  Priklad stfe3ni nastavby; systém s vice svody

- —
Jimaci ty¢
ks=0,042 | ks =0,063|ks=0,125
lk=8m ,=10m |,=10m I
: k=025 L
hedm Stfe$ni néstavba
T
kg=05 1=10m
,=8m
- —

Obrézek 5.6.11  Rozdéleni proudu pfi vice svodech

Priklad: Pro ozfejméni je zde popsana dostate¢na vzdalenost s pro
plochou stfechu se stfesni nastavbou.

Na stfeSe budovy (obrazky 5.6.11 a 5.6.12) s tfidou ochrany (LPS)
Il byla zfizena klimatiza¢ni jednotka.

Udaje o budoveé:

= tfida ochrany Il

= koeficient indukce k, 0,06
» délka 60 m

®» vyska7 m

=» pocet svodd 24

= nejmensi hodnota k_(1/pocet svodd) k. = 0,042

cmin

= zakladovy zemni¢ typu B -1,0 m.

Klimatiza¢ni jednotka méa byt zahrnuta do prostoru chranéného
pred pfimym Gderem (LPZ 0,) dvéma diagonalné uspofadanymi
jimacimi ty¢emi. Dostate¢na vzdalenost ma byt ur¢ena na paté ji-
mace. Na zakladé husté mfize vedeni na plo3e stfechy se vytvori
proudové drahy s rdznymi délkami vedeni.

Tim se bleskovy proud rozdéli podle jednotlivych uzlovych bodu
takto:

®» 1. pata jimace (dvé dopredna veden)
k., =0,5s délkou vedeni | 8,0 m

» 2. uzel 1 (dvé dopredna vedeni)
k., =0,25 s délkou vedeni |, 4,0 m

®» 3. uzel 2 (dvé dopredna veden)
k,=0,125 s délkou vedeni |, 10,0 m
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®» 4. uzel 3 (tfi dopredna vedeni)
k, = 0,063 s délkou vedeni |, 10,0 m

®» 5. uzel 4 (tfi dopredna vedeni)
ks =0,042 s délkou vedeni |, 8,0 m

Dostatecna vzdalenost je pak vypoctena takto:

k'(kl 'll + k(:? 'ZQ + kcn 'ln>

s = 1 C

m

o 0.06(0,5-8m +0,25- 4m + 0,125-10m + 0,063 - 10m + 0,042-8m)
0,5

s = 0,87 m pro tuhé stavebni hmoty

Na paté klimatiza¢ni jednotky je tfeba dodrZet dostate¢nou vzdale-
nost 0,87 m v tuhych stavebnich hmotach.

Urceni roviny nulového potencialu

Pro vypocet dostatecné vzdalenosti je dlleZité stanoveni nulové po-
tencialové roviny. Tato u budov lezi ve vy3ce zakladového resp. ob-
vodového zemnice. Ur¢eni nulové potencidlové roviny je tedy pro
velikost dostatecné vzdalenosti rozhodujici.

U budov majicich stény a stropy vyztuzené vzajemné propojenym
armovanim schopnym vést bleskovy proud je mozno toto armovani
vyuzit jako svody. Tim pak neni potfeba dodrzovat zadné dostatec-
né vzdalenosti, a to z ddvodu priibézného stejného potencialu. Na
stfechdch jsou v3ak zpravidla jako krytiny pouzity izola¢ni materialy
a stfesni folie, na nichz jsou pak instalovany mfizové jimaci sousta-
vy. Tyto jsou pak v blizkosti atiky pfipojeny na armovani. Pfi zasahu
bleskem v oblasti jimaci mrize a vedeni vznika potfeba dodrzeni do-
state¢né vzdalenosti. Proto se doporucuje zde vést oddalené vodice
s ohledem na dostatecnou vzdalenost.

U budov s pospojovanym ocelovym skeletem vcetné kovové stre-
chy je mozno predpokladat vysku roviny nulového potencialu rov-
nou vysce budovy. Zde se nevyskytuji zadné dostatecné vzdale-
nosti.

V$eobecné plati - zohledhovat pozadavky normy CSN EN 62305-3.
Jednoduchou mozZnost vypoctu dostate¢né vzdalenosti nabizi na-
stroj DEHN Distance Tool ze softwarového baliku DEHNsupport.
Vypocet je zalozen na metodé potencialu uzlovych bodd.

5.7 Krokové a dotykové napéti

V normé& CSN EN 62305-3 je poukazano na to, e ve zvldstnich
pfipadech mize byt vné budovy v blizkosti svodd Zivotu nebez-
pecné dotykové nebo krokové napéti, ackoli systém ochrany pred
bleskem byl vyprojektovan v souladu s normou.

Tyto zvlastni piipady nastavaji napf. pobliz vchodl ¢i pristreskd
staveb s vysokou frekvenci navstévnikd, jako jsou divadla, kina,
nakupni strediska, matefské skoly, jestlize jsou v bezprostredni
blizkosti holé svody hromosvodu.

U obzvlasté exponovanych (bleskem ohrozenych) staveb volné
pfistupnych verejnosti mohou byt rovnéz nezbytna opatrenf proti
nepfipustné vysokému krokovému a dotykovému napéti.

Tato opatfeni (napf. fizeni potenciall) se v prvé fadé pouZivaji
u kosteld, rozhleden, ochrannych pristresi, osvétlovacich stozard
a mostd.

Hromadéni osob muze byt mistné rozdilné (napf. u vchodu do na-
kupniho strediska ¢i u vystupu na rozhlednu). Pak jsou tedy opat-
feni k potlaceni krokového a dotykového napéti nezbytna pouze
v téchto obzvlasté ohroZzenych mistech.

Zde je aplikovano fizeni potenciall, izolace stanovisté nebo dalsi,
nasledné popsana opatfeni. Jednotlivd opatfeni mohou také byt
vzajemné kombinovana.
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Definice dotykového napéti

Dotykové napéti je napéti, které pdsobi na ¢lovéka mezi jeho stano-
vistém na zemi a mistem dotyku na svodu. Drdha proudu vede od
ruky pres télo k noham (obrazek 5.7.1).

Nebezpeci nepfipustné vysokého dotykového napéti nevznika
u staveb s ocelovym skeletem ¢i ze Zelezobetonu, oviem za pred-
pokladu, Ze armovani je dikladné propojeno nebo Ze jsou svody
uloZeny v betonu.

Déle mUze byt dotykové napéti zanedbano u kovovych fasad, po-
kud jsou propojeny na potencidlové vyrovnani a/nebo pouzity jako
pfirozené (tzv. ndhodné) soucasti systému svodu.

Jestlize se v ohroZenych oblastech vné budovy pod povrchem zemé

nachdazi armovany beton s armovanim spolehlivé spojenym se z&-

kladovym zemnic¢em, zlepSuje toto opatfeni tvar potencidlového

trychtyre a plsobi jako fizeni potencialt. Tim pak mdze byt v dal-

$im posuzovani zanedbano krokové napéti.

Nebezpeci, Ze néjakad osoba utrpi Ujmu pfi dotyku na svod, maze

byt snizeno témito opatfenimi:

®» Svod je oplastén izola¢nim materidlem (min. 3 mm zesiténého
polyetylénu s vydrznou razovou napétovou pevnosti 100 kV,
1,2/50 ps).

» Umisténi svodu mlze byt zménéno tak, aby se nenachazel napf.
v oblasti vstupu do budovy.

®» Pravdépodobnost nahromadéni osob mize byt snizena umisté-
nim zadkazovych tabulek nebo stitk( s pokyny. Myslitelné jsou
i zabrany.

®» Prechodovy odpor povrchové vrstvy na zemi je uvniti pasma
3 m od svodl ne mensi nez 100 kQ.
Poznamka: Vrstva izola¢ni hmoty, napt. asfalt, o tloustce 5 cm
(nebo vrstva Stérku 15 cm) obecné redukuje nebezpeci na prija-
telnou miru (CSN EN 62305-3, kap. 8.1).

®» Zahusténi mfizové sité zemnicd potencidlovym fizenim.

Poznamka: Okapové roura — i v pfipadé, ze neni svodem — maze

pfi dotyku predstavovat pro osoby nebezpeci. V takovém pfipadé

je tfeba napt. kovovou rouru nahradit trubkou z PVC (o vysce 3 m).

Definice krokového napéti

Krokové napéti je takova ¢ast napéti zemnice, kterd mlze byt pre-
klenuta ¢lovékem s krokem délky 1 m, pficemz draha proudu pro-
biha lidskym télem od jedné nohy ke druhé (obrazek 5.7.1).
Krokové napéti zavisi na tvaru potencidlového trychtyfe. Jak je
z obrazku zifejmé, s narUstajici vzdalenosti od budovy se krokové
napéti zmensuje. Tim je pro osoby s narlistem odstupu od budovy
riziko redukovano.

U Napéti na zemnici

U; Dotykové napéti

Us  Krokové napéti

¢  Potencial na povrchu zemé
FE  Zéakladovy zemni¢

m
| ||
R A ||
i ‘| | A
—\. Pre || "
N || =
S Al
Dik '\.§__._ y
T

Referencni zem ——»

Obréazek 5.7.1 Principialni schéma — krokové a dotykové napéti



Obrézek 5.7.2

Pro snizeni krokového napéti mohou byt pouZita tato opatrent:

®» Pristup osob do ohroZenych mist mize byt zamezen (napf. za-
branami nebo plotem).

®» Zmenseni ok mfize zemni¢l — potencialové Fizeni.

=® Pfechodovy odpor povrchové vrstvy na zemi je uvniti’ pasma
3 m od svod{i ne mensi nez 100 kQ (CSN EN 62305-3, kap. 8.2).

Pokud se v ohroZeném prostoru v blizkosti chranéné budovy casto
zdrzuje mnoho osob, mélo by zde byt pro jejich ochranu zfizeno
potencialové fizeni.

Potencidlové fizeni je dostacuijici, jestlize odporovy gradient na po-
vrchu zemé v chrdnéném prostoru neni vétsi nez 1 Q/m.

Propojovaci svorky

Obrazek 5.7.4

Obrézek 5.7.3
Mozné fizeni potencialt
u vchodu do budovy

Provedeni potencialového
fizeni pro stozar osvétleni nebo
mobilniho vysilace

— Referencni zem —»

Rizenf potenciald — principilni schéma a pribéh potencidlového trychtyre

K tomu by mél byt instalovan dodatkovy obvodovy zemni¢ s od-
stupem 1 m od stavajiciho zakladového zemnice, v hloubce 0,5 m.
Ma-li stavba obvodovy zemnic, pak je jiz tento zemnic , prvnim kru-
hem” potenciélového fizeni.

Dalsi obvodové zemni¢e maji byt instalovany s odstupem 3 m od
prvniho a od dalsich obvodovych zemnicl. S rostouci vzdalenosti
od budovy je tfeba zvétSovat i jejich hloubku (vzdy po 0,5 m) (viz
tabulka 5.7.1).

Pokud je potencidlové fizeni pro stavbu realizovano, je tfeba je in-

stalovat napr. takto (obrazky 5.7.2 a 5.7.3):

=» Svody je tfeba propoijit se viemi kruhy potencidlového fizeni

®» Propojeni jednotlivych kruht je tfeba provést pfinejmensim
dvojmo (obrazek 5.7.4).

Pripojeni na napf. stavajici zaklady
(armovany beton)

Obréazek 5.7.5 Rizenf pfipojenim na
obvodovy/zakladovy
zemnic
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Jestlize obvodové zemnice (fidici zemni¢e) nemohou byt provedeny
jako kruhové, je tfeba je na koncich spojit s ostatnimi konci ob-
vodovych zemnicl. Uvnitf jednotlivych kruhG by méla byt zfizena
nejméné dvé propojeni (obrazek 5.7.5).

|| Vadlenostod budovy | _Hloubka |

1. kruh Tm 0,5m
2. kruh 4 m 1,0m
3. kruh 7m 1,5m
4. kruh 10 m 2,0m
Tabulka 5.7.1 Rozestupy kruhovych zemnicl a hloubky

pfi fizeni potenciall

PFi volbé materialé pro obvodové zemnice se musi davat pozor na
mozné korozni zatiZzeni.

PFi zohlednéni tvorby galvanickych ¢lankd mezi zakladovym a ob-
vodovym zemnic¢em se osvédcil material nerez (V4A), napr. material
¢. 1.4571.

Obvodové zemnic¢e mohou byt vytvoreny z dratu kruhového prare-
zu 0 @ 10 mm nebo z pasku 30 mm x 3,5 mm.

5.7.1 Potlacovani dotykového napéti
u svod hromosvodu

Prostor ohrozujici osoby vné budovy dotykovym a krokovym na-
pétim je vymezen jako vzdalenost 3 m od budovy, a to do vysky
3 m. Tento prostor, ktery je tfeba chranit, odpovida svou vyskou
maximalni vysce dosahu ¢lovéka se vztycenou pazi plus dodate¢na
vzdélenost s (obrazek 5.7.1.1).

Zvl&stni pozadavky na ochrannéa opatreni jsou dany napf. u vstupnich
prostor nebo pristreskl staveb s vysokou Cetnosti navstévnikd, jako
jsou kina, divadla, nakupni stfediska, matefské skoly, paklize v bez-
prostfedni blizkosti nejsou izolované svody a ochranné zemnice.

U obzvlasté exponovanych (bleskem ohrozenych) staveb volné pfi-
stupnych vefejnosti, jako jsou napf. ochranné pfistresky, mohou byt
rovnéz opatreni proti nepfipustné vysokym dotykovym napétim ne-
zbytna. Pii analyze rizik stavby podle CSN EN 62305-2 je ohrozeni
0s0b posuzovano jako parametr L1 (Uraz nebo smrt osob).

Nebezpeci vznikajici dotykovym napétim je mozno redukovat témi-

to opatfenimi:

®» Svod je oplastén izola¢nim materidlem (min. 3 mm zesiténého
polyetylénu s vydrznou razovou napétovou pevnosti 100 kV,
1,2/50 ps).

» Umisténi svodu je zménéno tak, aby se nenachéazel napf. v ob-
lasti vstupu do budovy.

2,50m

Obréazek 5.7.1.1  Ochranny prostor pro jednu osobu
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®» Mérny odpor povrchové vrstvy zemé je uvnitf pasma 3 m od
svodd nejméng 100 kQ (CSN EN 62305-3).

® Pravdépodobnost nahromadéni osob mdze byt snizena umisté-
nim zadkazovych tabulek nebo stitk( s pokyny. Myslitelné jsou
i zabrany.

Opatfeni k ochrané pred dotykovym napétim nemusi byt sama
0 sobé dostatecna pro funkéni ochranu osob. Tak napf. nepostacu-
je oplasténi exponovaného svodu izolaci, pokud nejsou soucasné
provedena opatfeni proti prdrazim po povrchu izolace. To je ob-
zvlast dllezité, je-li tfeba vzit v Uvahu povétrnostni vlivy jako napr.
dést (vihkost).

Tak jako u holého svodu, i u izolovaného svodu vznika pfi Gde-
ru blesku vysoké napéti. Toto napéti je viak oddéleno od c¢lovéka
izolaci. Diky tomu, ze lidské télo je mnohem vodivéjsi nez izolac-
ni materidl, je izola¢ni vrstva namahana témér celym dotykovym
napétim. Pokud izolace namahani napétim nevydrzi, mdze cast
bleskového proudu projit lidskym télem do zemé tak jako pfi ne-
izolovaném svodu. Pro spolehlivou ochranu osob proti dotykovym
napétim je tedy nezbytné nutné zamezit jak prdrazu izolace, tak
i sestupnému prlrazu po izola¢nf cesté.

Tento pozadavek na odolnost proti prdrazu i proti povrchovému
preskoku, pro ochranu proti dotykovému napéti, splfiuje systémové
feseni jako vedeni CULI.

Konstrukce CUI vedeni

Vedeni CUI sestava z vnitfniho médéného vodice o prdfezu 50 mm?
pokrytého izolacni vrstvou zesiténého polyetylénu o tloustce 6 mm,
odolného razovému napéti (obrazek 5.7.1.2). Pro ochranu pred
vnéjsimi vlivy je takto izolovany vodi¢ dodate¢né pokryt silnou vrst-
vou polyetylénu. Izolovany svod je poloZen v celém nebezpecném
prostoru, tzn. nad zemi je instalovan Usek 3 m svislého vedeni CUI.
Horni konec je pfipojen na pfichozi svod od jimace, a dolni konec
je pfipojen na zemnic.

Kromé odolnosti izolace proti prirazu je nutno zohlednit i nebez-
peci sestupnych povrchovych vybojd mezi pripojnym bodem holé-
ho svodu a rukou ¢lovéka dotykajiciho se izolovaného svodu. Tato
problematika povrchovych vybojl zndma z vysokonapétové tech-
niky se jesté zostfuje cizimi vrstvami, napf. ve formé desté. Pokusy
je mozno prokazat, ze izolované vedeni bez dodate¢nych opatrenf
muUZe byt pfi desti prorazeno i na draze delsi nez 1 m. Nasazenim
vhodného destniku na izolované vedeni je u vedeni CUI vytvorena
dostacujici sucha zéna, kterd zamezi sestupnému prlirazu po izo-
la¢nim povrchu. Zkouskami vydrzného napéti pri desti byla proka-
zana provozni bezpecnost vedeni CUI, a to jak z hlediska odolnosti
proti prdrazu, tak proti povrchovému vyboji, pfi pulsnich napétich
do 100 kV (1,2/50 ps). Pri téchto zkouskach destém je vedeni spr-
chovéno definovanym mnoZzstvim vody o ur¢ité vodivosti, a to pod
Uhlem 45° (obrazek 5.7.1.3).

Izolace ze zesiténého PE

Médény vodic

Pl&st z PE

Obrazek 5.7.1.2  Konstrukce vedeni CUI



Obrazek 5.7.1.3  ZkouSeni vydrzného napéti pfi desti

T > Pripojny prvek

M

|9
T

Podpéra vedeni /

A

Obrézek 5.7.1.4  Produkt — vedeni CUI

Vedeni je jiz kompletné pfipraveno, s prvkem pro pfipojeni na svod
(svorka), a mlze byt eventualné zkraceno pro pfipojeni na zemnici
soustavu. Vyrobek je moZno objednat v délce 3,5 ma 5 m, a to
i s nezbytnymi CUI pfizptsobenymi podpérami, umélohmotnymi ci
kovovymi (obrazek 5.7.1.4).

Specidlnim vedenim CUI je mozno jednoduchym opatfenim a pfi
nepatrnych nakladech na instalaci potlacit dotykové napéti na svo-
dech. Tim je pro osoby v obzvlasté ohroZzenych mistech podstatné
snizeno riziko.

Induktivni vazby pfi vysokych strmostech proudu

V souvislosti s ohrozenim osob je tfeba zohlednit i magnetické pole
soustavy s jeho plsobenim na blizké okoli svodd. U rozlehlych smy-
Cek v instalaci se mohou napf. v blizkosti svod( objevit napéti né-
kolika set kV, coz mlze vést k velkym hospodarskym skodam. Také
lidské télo diky své vodivosti vytvari spolu se svodem a vodivou zemi
smycku se vzajemnou indukcnosti M, do které se mohou indukovat
vysoka napéti U, (obrazky 5.7.1.5a a 5.7.1.5b). Systém svod-clo-
vék pfi tom funguje jako transformator.

Toto naindukované napéti namaha izolaci, jelikoz lidské télo i zemé
je v porovnani s ni nutno povazovat za vodivé. Je-li napétové na-
mahani prilis vysoké, vede to k materidlovému nebo povrchovému
prarazu. Indukované napéti pak touto smyckou prohani proud, je-
hoz velikost zavisi na odporech a na vlastni indukZnosti smycky,
a jenz mUze byt nebezpecny Zivotu zasazené osoby. Izolace tedy
musf vyhovovat témto napétovym narokdm.

Normativni tdaj 100 kV pfi 1,2/50 us zahrnuje vysoké, ale vel-
mi kratké napétové impulsy, vznikajici jen béhem nabézné hrany
proudového impulsu (0,25 ps pfi negativnim nasledném blesku).
S rostouci hloubkou vnofeni izolovanych svodl se zvétSuje plocha
smycky a tim i vzajemna induk¢nost. Tim odpovidajicim zplsobem
stoupd indukované napéti a namahani izolace, coz je pfi tomto
posuzovani induktivni vazby nutno vzit v Gvahu.
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Obrazek 5.7.1.5 (a) Smycka svod — osoba;
(b) Vzéjemna induk¢nost M a indukované napéti U,
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