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Nas slib




,Nasim zakaznikim a spolupraco-
vniktim jsme spolehlivym partnerem.”

Dr. Philipp Dehn

jednatel, generalni feditel

»Inovace musi predevsim jedno:
byt k uzitku nasim zakaznikdm .”
Dr. Peter Zahlmann
jednatel

.Nasi zékaznici jsou stfedobodem
naseho jednani.”

Helmut Pusch
jednatel

DEHN chrani

Ochrana pred prepétim, ochrana pred bleskem a ochrana pfi praci
jsou stfedobodem zajmu nadeho rodinného podniku. S naruZivosti
jsme se upsali spolehlivé ochrané majetku a lidskych Zivotl. Tim
jsme si na trhu vytvorili dobré jméno. Prikopnicky duch a inovace
nas charakterizuji jiz pfes 105 let a udélaly z nas vedouci podnik
na trhu s vice nez 1600 spolupracovniky. Nasi Glohou je spolehliva
ochrana lidj, zvifat, zafizeni a pfistrojl pred nebezpecimi bleskd

a prepéti. Cit pro trh, otevfenost a napady ovliviuji stale nové
produkty a dalsi vyvoj pro bezpecnost.

Jiz roku 1923 zacal n3 zakladatel Hans Dehn s vyrobou kompo-
nent pro vnéjsi ochranu pred bleskem a pro zemnéni k optima-
lizaci bezpecnosti budov a zafizeni. Jak pokracovala technizace,
prinesli jsme na trh r. 1954 svétové prvni generaci pfistrojl pro
ochranu pred prepétim — milnik, jehoZ neustaly dalsi vyvoj az do
dnesnich dnd slouzi k bezpecnému provozu a k trvalé provozu-
schopnosti elektrickych a elektronickych zafizeni. Do 50. let

20. stoleti také spada pocatek naseho tretiho produktového obo-
ru, ochrannych pracovnich pomticek.

Bavorsky Neumarkt v Horni Falci je centrem nasich aktivit. Zde
pracuji produktovi manazefi a vyvojafi na pokrocich nasich tech-
nologii ochrany. A zde v nejvy3si kvalité zhotovujeme nase pro-
dukty pro bezpecnost.

Rovné partnerstvi pro to nejlepsi reseni
Nasim pfanim je byt spolehlivym a férovym partnerem svym
zakaznikGm z prdmyslu a obchodu i femeslnikiim po celém svété.
V popredi stoji pfitom vZdy to nejlepsi feseni problém( ochrany.

0 prodej nasich produktl se kompetentné a s orientaci na zakaz-
niky staraji silné tymy doma se siti 18 dcefinych spole¢nosti a vice
nez 70 partnery v zahranici. Blizkost a nejlepsi kontakt s nasimi

s nasimi zkusenymi profesionaly na misté, nebo na nasi tele-
fonické hotline, nebo pfi dialogu s Vami na veletrzich. Po cely

rok, na stovkach seminafd, workshop, skoleni a konferenci,
zprostiedkovavame praktické znalosti o produktech a fesenich
—ato po celém svété. Ukazujeme priklady pouziti a informujeme
o fyzikalnich souvislostech a o stavu technické normalizace. Nase
pfirucka BLITZPLANER® a nase tiskoviny nabizeji moznost dalsiho
prohloubeni znalosti pro praxi.

Znacka DEHN predstavuje inovaci, nejvyssi kvalitu a dlislednou
orientaci na potteby zakaznikli a poZadavky trhu. A to plati
i do budoucna.



DEHN - v Némecku

01

Detlef Salecker
Hiiltkoppel 6 a

22359 Hamburg

Tel. 09181 906-8013
Fax 09181 906-558013

02

Ralf Koch

Lytham-St. Annes-Str. 57
59368 Werne

Tel. 09181 906-8008
Fax 09181 906-558008

03

Harald Kolb
Geschwister-Scholl-StraBe 18
63526 Erlensee

Tel. 09181 906-8009

Fax 09181 906-558009

04

Ingenieurbiiro Siegfried Biebl
Rosenheimer StraBe 14
85653 Aying-GroBhelfendorf
Tel. 08095 8724-0

Fax 08095 8724-24

05

Hans-Glinter Matziol
Direrring 206

38228 Salzgitter

Tel. 09181 906-8011
Fax 09181 906-558011

06

Dr. Wolf-Dietrich Forster
Aachener StraBe 28
10713 Berlin

Tel. 09181 906-8006
Fax 09181 906-558006

Detlef Schiitz
Tel. 09181 906-8015
Fax 09181 906-558015

07

Alfons Schmidt GmbH
In Bommersfeld 5
Gewerbegebiet
HeeresstraBe West
66822 Lebach

Tel. 06881 93560
Fax 06881 4051

08

Ulrich Digel
HeimbihlstraBe 34
72768 Reutlingen

Tel. 09181 906-8005
Fax 09181 906-558005

09

Klaus Becker
JohannesstraBe 22
59929 Brilon

Tel. 09181 906-8002
Fax 09181 906-558002

10

Jiirgen Storz
SonnenstraBe 14
53547 Hiimmerich

Tel. 09181 906-8016
Fax 09181 906-558016
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1

Stephan Kiihl

Griiner Weg 18a
46284 Dorsten

Tel. 09181 906-8010
Fax 09181 906-558010

10+ 11
Betreuung

ElektrofachgroBhande] __e—=—""" -

Andreas Wojak <
Biiro Oberhausen
Tunnelstr. 20

46117 Oberhausen
Tel. 09181 9068019
Fax 09181 906558019

[ region sever/vychod
[ region zapad
[ region jih

13

Norbert Pfister
Amtmannsdorf 38
92339 Beilngries

Tel. 09181 906-8014
Fax 09181 906-558014

14

Arthur Dearing

RingstraBe 11

67240 Bobenheim-Roxheim
Tel. 09181 906-8004

Fax 09181 906-558004

15

Jirgen Biichele
Ansbacher StraBe 33
97215 Uffenheim

Tel. 09181 906-8003
Fax 09181 906-558003

16

Jens Volkner
HauptstraBBe 12

27243 Diinsen

Tel. 09181 906-8017
Fax 09181 906-558017

|71 M Lebach

Saarbriicken

Osnabriick 5

F
rank.furt u
Mainz

17

Hubert Roth

Kuhbach 5

77728 Oppenau

Tel. 09181 906-8012
Fax 09181 906-558012

18

Steffen Gohlert
Quellgasse 1

01662 MeiBen

Tel. 09181 906-8007
Fax 09181 906-558007

20

Steffen Aehnelt
SeminarstraBe 28
06618 Naumburg

Tel. 09181 906-8001
Fax 09181 906-558001

Darmstadt
1=}

B DEHN + SOHNE
GmbH + Co.KG.
Hans-Dehn-Str. 1
92318 Neumarkt

M Berlin
Aachener StraBe 28
10713 Berlin
Tel. 030 8213076
Fax 030 8219908

B Hamburg
Alte LandstraBe 117
21039 Escheburg /
Hamburg
Tel. 04152 70565
Fax 04152 70568

m DEHN + SOHNE
Ustredi / pracovisté 2

M externi sklad

M odborné poradenstvi

Némecko - adresa
pro dodavky a vraceni zbozi
Am Ludwigskanal 1
92360 Muhlhausen

B Hermsdorf/Thiir.
HolzlandstraBe 3
07629 Hermsdorf
Tel. 036601 59740
Fax 036601 59745

B Lebach
In Bommersfeld 5
Gewerbegebiet
HeeresstraBe West
66822 Lebach
Tel. 06881 93560
Fax 06881 4051

Objednavky

v Némecku

DEHN + SOHNE
GmbH + Co.KG.
Postfach 1640
92306 Neumarkt
bestellung@dehn.de

Odbyt v Némecku
Tel. 09181 906-1700
Fax 09181 906-1333
info@dehn.de



DEHN - ve svété

>
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I DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.

Prodej ve vice nez 70 zemich svéta

Obsluzné tymy v ustredi pro:
[T region sever/vychod
Tel. 09181 906-2010

[ region zapad
Tel. 09181 906-2020

[ region jih
Tel. 09181 906-2030

Technické poradenstvi pro

® projektanty

® inZenyrské firmy

® stavebni Grady

® pojistovny
Tel. 09181 906-1740
technik.support@dehn.de

Technické poradenstvi pro

® elektromontéZe
Tel. 09181 906-1750
technik.support@dehn.de

Technické poradenstvi pro

e ochranné pracovni pomicky
Tel. 09181 906-1510
technik.support@dehn.de

I Dcefiné spoleénosti a zastoupeni

Australie: DEHN Biiro Melbourne

Cina: DEHN Surge Protection (Shanghai) Co. Ltd.

Dansko: DESITEK A/S

Francie: DEHN FRANCE S.a.r.l.
Velka Britanie: DEHN (U.K.) LTD.
Indie: DEHN INDIA Pvt. Ltd.
Italie: DEHN ITALIA S.p.A.

Mexiko: DEHN PROTECTION MEXICO, S.A. de C.V.

Rakousko: DEHN AUSTRIA GmbH
Polsko: DEHN POLSKA Sp. z o.0.

Alzirsko

Angola

Rovnikova Guinea

Argentina

Belgie

Belize

Bolivie

Botswana

Brazilie

Bulharsko

Burundi

Chile

Kostarika

Demokraticka
republika Kongo

Ekvador

Salvador

Pobfezi Slonoviny

Finsko

Gabun

Gambie

Recko

Guatemala

Guinea

Guinea — Bissau

Honduras

Indonézie

Irsko

Island
Izrael
Japonsko
Jemen
Jordansko
Kamerun
Kanada
Kapverdy
Kena
Kolumbie
Komory
Kongo
Korea
Chorvatsko
Lesotho
Loty3sko
Libanon
Libérie
Libye

Litva
Lucembursko
Malawi
Malajsie
Mali
Mauricius
Makedonie
Mosambik
Namibie

Rusko: 000 DEHN RUS

Svycarsko: ELVATEC AG

Spanélsko:DEHN IBERICA Protecciones Eléctricas,
S.A. Unipersonal

JAR: DEHN PROTECTION SOUTH AFRICA

(Pty) Ltd

Ceska republika: kancelaF DEHN Praha
Turecko: kancelar DEHN Istanbul
Madarsko: kanceladr DEHN Budapest

USA: DEHN Inc.

Novy Zéland
Nikaragua
Nizozemi
Niger
Nigérie
Severni Irsko
Norsko
Oman
Pakistan
Panama
Peru
Portugalsko
Katar
Reunion
Rwanda
Rumunsko
Zambie
Saudska Arabie
Svédsko
Senegal
Srbsko
Seychely
Sierra Leone
Zimbabwe
Singapur
Slovensko
Slovinsko
Sri Lanka

Sv. Helena

Svazijsko

Syrie

Tanzanie

Thajsko

Togo

Cad

Turecko

Uganda

Ukrajina

Venezuela

Spojené Arabské Emiraty
Vietnam

Stfedoafrickd Republika

DEHN + SOHNE

GmbH + CO.KG.
organizacni slozka Praha
Pod Visriovkou 1661/33
140 00 Praha 4 - Kr¢

tel.: 222 998 880
tel.: 222 998 881
tel.: 222 998 882
fax: 222 998 887

e-mail: info@dehn.cz
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DEHN - informativné

Jiz roku 1752 Benjamin Franklin odhalil, Ze blesk je elektricky jev. Vy-
nalez hromosvodu vede zpét k nému. Dnes se vi, Ze ochrana pred bles-
kem je vice, nez jen klec z jimacd, svodl a zemnicd. Patfi k ni rozsahly
systém ochrany vysvétleny a popsany v normach. Aktudlni fada norem
CSN EN 62305 je mezinarodné odsouhlasena norma. Je pravné a tech-
nicky zavazna a predstavuje rozsahlou koncepci celkové ochrany pred
bleskem. Norma je dopInéna informativnimi pfilohami. Ty zrcadli ndrodni
stav techniky a maji proto velky vyznam.

DEHN nabizi komponenty a pfistroje pro pInohodnotné systémy ochrany
pred bleskem. Komponenty pouzivané pro zfizeni vnéjsiho hromosvodu
musi vyhovovat mechanickym a elektrickym poZadavkdm stanovenym
fadou norem CSN EN 62561-x. Nase produkty samoziejmé odpovidajicim
zplsobem zhotovujeme a prezkusujeme.

Nasim naléhavym pfanim je byt pfed stavem techniky o krok napred
a lepsi, dnes i v budoucnu, a to zejména v zajmu nasich zékaznikd.

V nasich vysoce specializovanych laboratofich umime modelovat para-
metry blesku a tim testovat zafizeni a systémy na odolnost proti blesku,
a v pripadé potreby ji posilovat.

Specialni feSeni pro ochranu pred bleskem a prepétim je mozné kdykoli
ovéfit a analyzovat. Testujeme samoziejmé podle aktualnich mezina-
rodnich a narodnich norem. A nejen to: jiz po desetileti spolupracujeme
v mezinarodnich i narodnich normotvornych grémiich. Tim si mdZete byt
jisti, Ze nejen pracujeme s nejmodernéjsimi pfistroji, ale také nase poznat-

S

fvon

B a e,
P

e

ky prenasime do aktualnich norem. Aby bylo mozné vybudovat funk¢ni
systém ochrany pred bleskem, je nutné pouzivat komponenty a stavebni
prvky ovérené podle norem. Zfizovatel hromosvodu musi volit stavebni
prvky odpovidajici poZzadavkiim mista instalace a spravné je instalovat.
Je tfeba zohledriovat a dodrZovat vedle mechanickych pozadavk i elek-
trickd kritéria soucasné technologie ochrany pred blesky.

DEHN pro Vasi bezpecnost nabizi testy a analyzy systém( pro ochranu
pred blesky a prepétimi.

CSN EN 62305 Ochrana pred bleskem

Cast 1 Cast 2 Cast 3
Obecné Rizeni rizika Hmotné Skody na stavbach
principy a ohrozeni Zivota

Priloha A Priloha C

Odhad ro¢niho poctu N Odhad dostatecné vzdalenosti s

nebezpecnych udalosti

CSN EN 62561-x

Cast1
PoZadavky na spojovaci soucasti

Cast4
Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach

Pfiloha C ggfatdgk na vodice a zemnice
Vybér a instalace koordinovaného zadavkyna vodice a zemn
SPD systému

Cast 3

Priloha D
Ocenéni nakladti na ztraty

Priloha D

Dalsi informace pro LPS

v pfipadech staveb s prostory
s nebezpecim vybuchu

Priloha E

Smérnice pro navrh, provedeni,
(drzbu a revize systém@ ochrany
pred bleskem

6 www.dehn.cz

PoZadavky na oddélovaci jiskfisté

Cast 4
Pozadavky na podpéry vodicl

Cast5
Pozadavky na revizni skfiné
a provedeni zemnicl




DEHN - informativné

Zkus$ebni zpravy, zkuSebni protokoly

a katalogové listy

DEHN dava k dispozici detailni montazni navody, katalogové lis-
ty a zkuSebni protokoly davajici podporu jiz pfi projektovani budov
a systéml. Nezbytné technické detaily naleznete prakticky zpracova-
né. Podklady jsou neustale aktualizovany a jsou kdykoli ke staZeni na
www.dehn.cz. AvSak i po dokonceni stavby Vas podporujeme pfi pofi-
zovani dokumentace, napf. pfi revizi zafizeni odpovidajicimi zkusebnimi
protokoly (nap. revize hromosvodu podle CSN EN 62305-3) nebo pfi do-
kumentaci zemnici soustavy. To najdete rovnéz na webovych strankach
spolecnosti www.dehn.cz resp. www.dehn.de.

MnoZstvi tiskovin s praktickymi informacemi o nasich produktech a rov-
néz tak mnoho navrhi ochran zavrduji nasi nabidku. Najdete je rovnéz na
webovych strankach spolecnosti.

Projek¢ni software pro hromosvody

Elektronickd pomlcka pro rozhodovani DEHNsupport Toolbox nabizi
projektantovi a montazni firmé jednoduché a praktické programy. Tyto
zahrnuji od fizeni rizik pres vypocet délek jimac, vypocet dostatecné
vzdalenosti s az po vypocet délek zemnicl. Tim je projektovani hro-
mosvodu podstatné zjednoduseno. Dalsi informace najdete na str. 12.

Pfirucka BLITZPLANER®

Jiz pies 30 let je BLITZZPLANER® nepostradatelnou pomtickou odborniki
a dnes je uznavanou znamkou pro prakticky orientovanou odbornou lite-
raturu v oboru ochrany budov a zafizeni pred blesky a prepétim.

To, co neustale potfebujete k praktickému porozuméni ochrany pred
bleskem a prepétim — to Vam BLITZPLANER® nabizi na vice nez
300 strankach odbornych znalosti jako napf. norem, predpisd, projekc-
nich podkladd, montéaznich pfikladd a navrhi ochran pro specilni apli-
kace. BLITZZPLANER® je moZno ziskat jako knihu, jako pdf soubor nebo
na webovych strankach spolecnosti.

DEHNacademy
Seminarplan 2015

DEHNacademy

DENN nabizi bohaté spektrum pro prakticky orientované vzdélava-
ni v oborech ochrana pred bleskem, ochrana pied prepétim, uzemnéni
a ochranné pracovni pomlicky. Vedle jednodennich kompaktnich a dvou-
dennich systémovych seminafli jsou to predevsim aplikacni seminare,
zprostiedkuijici praktické aplikace komponent a pfistroji ve zvlastnich

a zplisob pfihlaseni najdete na www.dehn.cz.

DVD

Obrézek fekne vice nez tisic slov. Proto Vam s DVD DS708 davame moz-
nost zhlédnout 3D animace aplikaci nasich produktd.

Poznejte DEHN a vypravte se na prohlidku naseho podniku s DVD
DEHNtour DS707.

Texty pro vybérova fizeni
Aktudlni popisy nasich produktl pro vybérova fizeni najdete v sekci
Download na www.dehn.cz.

DEHN - rychle a pfimo

Byt blizko nasim zakazniklim je pro nas dtilezité! Radi jsme Vam k dispo-
zici na telefonu pro vSechny otazky na téma specialnich aplikaci vyrobkd
DEHN. Rovnéz tak najdete kompetentni partnery na www.dehn.cz/cz/
kontakt/kontakt_tym.shtml.

Tento katalog / cenik obsahuje stavebni prvky pro hromosvod, uzemné-
ni a potencialové vyrovnani. Podrobnéjsi informace najdete kdykoli na
www.dehn.cz.

Radi Vam také zasleme tisténé podklady.

www.dehn.cz 7



Projektovana bezpecnost

Vypadky technickych zafizeni a systémi v obytnych a tcelovych budo-

vach jsou nékladné a velmi neZadouci. Proto je poZadovana nenarusena 3 mil.
funkcnost pfistrojl jak v normalnim provozu, tak i pii zvySeném nebez- T 25 mill
pedi v souvislosti s bourkami. Jiz po léta se pocet registrovanych bleskd 2 )
v Némecku drZi na trvale vysoké trovni. Také zpravy o Skodach od pojis- E 2 mil
toven ukazuji, Ze jak v soukromém sektoru tak i v podnikatelské sfére § 1,5 mil.
existuje enormni poptavka po doplInéni ochran proti bleskiim a prepétim g 1mi
(viz obrazek 1). ] 05 il

S profesionalni sadou feseni Ize realizovat vhodna ochranné opatre-

ni. Napiiklad koncepce ochrannych zén (LPZ) umoZiiuje projektantovi, RO R R I N I
zfizovateli i provozovateli staveb a zafizeni urcit, provadét a dohlizet ) - o )

na rozli¢na ochranné opatfeni. Tak se daji spolehlivé chranit viechny Zdroj: BLIDS (Bleskova informatni sluzba od fy Siemens) rok

relevantni pfistroje, zafizeni a systémy pii ekonomicky zddvodnénych

nakladech. Obrazek 1: Pocet registrovanych blesk( v Némecku v letech 1992 az 2012

Zdroje poruch
Prepéti vznikajici pfi boufce jsou zplisobena pfimym, blizkym nebo i vzda-
lenym Uderem blesku (viz obrazek 2 a obrazek 3). Pfimé ¢i blizké zasahy

vé systémy zavedené do budovy (napf. napajeci sit nn, telekomunikacni
nebo datové vedeni). Timto zasahem vznikajici razové proudy a razova
napéti, véetné doprovodného elektromagnetického pole, pfedstavuji svou
amplitudou a energetickym obsahem obzvlastni namahani pfistrojd a za-
fizeni. Pfi pfimém nebo blizkém uderu blesku vznikaji prepéti z dbytku
napéti na razovém zemnim odporu zemnice Rsr, jehoZ diisledkem je po-
tencialovy zdvih budovy oproti vzdalenému okoli (obrazek 2, pfipad 2).
To predstavuje to nejsilnéjsi namahani elektrickych zafizeni budov.

Charakteristické parametry tekouciho razového proudu (jeho vrcholova
hodnota, rychlost nardistu, naboj, specificka energie) jsou popsatelné
razovou vinou 10/350 ps pfijatou mezinarodnimi, evropskymi i narodni-
mi normami jako zkuSebni proud pro komponenty a pfistroje k ochrané Obrazek 2: Princip ohroZeni budov a zafizeni zasahem blesku

elektricky vodivé systémy

Pfimy nebo blizky zasah: Vzdaleny zasah:

BB Z3sah do vnéjsiho hromosvodu, I} zasah do venkovniho vedeni vn
konstrukci, kabel( atd.
5 | Pfepétové viny na venkovnim

2| Ubytek napéti na razovém vedeni indukované blesky mezi
zemnim odporu R, mraky
Napéti indukovana ve smyckach I Pole bleskového kanalu

potencialové vyrovnani pro ochranu pred bleskem = napajecisit nn g
svodic bleskového proudu informacné-technicky systém IT  informacni technologie

Obrazek 3: Priciny prepéti pfi bleskovych vybojich

8  www.dehn.cz



Projektovana bezpecnost

pred pfimymi zasahy (obrazek 4). K Ubytku napéti na razovém zem-
nim odporu se pfidavaji pfepéti vznikajici v elektrickém zafizeni budovy
a v systémech s nim spojenych v dsledku indukéniho pisobeni elektro-
magnetického pole blesku (obrazek 3, pfipad 3). Energie téchto induko-
vanych prepéti a jimi vyvolanych impulznich proudd je podstatné mensi,
neZ energie pfimého bleskového razového proudu, a je proto popsana
proudovou razovou vinou 8/20 ps (obrazek 4). Komponenty a pfistroje,
které nemusi vést proudy z pfimych zasahl blesku, jsou tedy zkouseny
razovymi proudy 8/20 ps.

Filozofie ochrany

Vzdélené ddery blesku jsou ty, které udefi ve vétsi vzdalenosti od chra-

néného objektu, ddery do vzdusného vedeni vn ¢i jejich blizkého okoli,

nebo Udery mezi mraky (obrazek 3, pfipady 4, 5, 6). Analogicky k in-

dukovanym piepétim i Gcinky vzdalenych tderd na elektrické zafizeni bu-

dovy jsou zvladany pomoci pfistroji a komponent dimenzovanych podle

proudové razové viny 8/20 ps. Prepéti zplisobena spinacimi déji (SEMP)

vznikaji napt.:

¢ odpojenim induktivnich zatéZi (napf. transformatord, tlumivek,
motort),

e zapalenim a pretrZenim obloukového vyboje (napf. obloukova
svarecka),

e vybavenim jistic.

Technicky model plsobeni spinacich déjti v elektrické vybavé budovy opét
vychdzi z proudové razové viny 8/20 ps. Pro zajisténi trvalé dostupnosti
komplexnich energetickych a informacnich systémd i v pfipadé pfimého
zasahu jsou k ochrané elektrickych a elektronickych zafizeni a pfistrojt
pred prepétim nutna dalsi opatfeni, tvofici nadstavbu k hromosvodu bu-
dovy. Je pii tom dUlezité podchyceni viech pficin prepéti. K tomu je uZita
koncepce z6n ochrany pred bleskem popsané v normé CSN EN 62305-4.
(obrazek 5).

i[kA] 100

80 \
60 \ n zkusebni proudova vina 1
o Lo _1__ \ pro svodice bleskovych proudii

10/350 8/20

40 : NN
I \
|
2 zkusebni proudova ‘vlna
n pro svodice prepéti o
|
0
20 200 350 600 800 1000
Literatura: CSN EN 61643-11 tlps] —=

Obrazek 4: Razovy zkusebni proud pro svodice bleskovych proudi
a pro svodice prepéti

Koncepce zdn ochrany pred bleskem

V této koncepci je budova rozdélena do jednotlivych zén s rozdilnym
stupném ohroZeni. Na zakladé téchto zon je moZno urcit nezbytna
ochranna opatieni, zejména pak pfistroje a komponenty pro ochranu
pred bleskem a prepétim. Ke koncepci zon ochrany pred bleskem a EMC
(elektromagneticka kompatibilita) patfi vnéjsi hromosvod (s jimaci sou-
stavou, svody a zemnici), potencidlové vyrovnani, prostorové stinéni
a prepétova ochrana pro energetické a informacni systémy. Pro definici
z6n ochrany pred bleskem plati ustanoveni v tabulce 1.

Ochrany proti piepéti se podle naroki kladenych na né jejich zatizenim
a mistem instalace déli na svodice bleskovych proudd, svodice prepéti
a kombinované svodice. Nejvy3si naroky ohledné mohutnosti svodice
jsou kladeny na svodice bleskovych proudd a na kombinované svodi-
Ce realizujici prechod mezi zénami LPZ 0a a LPZ 1 resp. mezi LPZ 0a

potencialové vyrovnani pro ochranu pred bleskem
svodic bleskového proudu (typ 1)

mistni potencialové vyrovnani
svodic prepéti (typ 2/3)

174 z6na ochrany pred bleskem
e NAP&jeCH St NN

jimaci soustava
= == == stinéni
informacné-technicky systém

Obrazek 5: Zobrazeni koncepce z6n ochrany pied bleskem
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Projektovana bezpecnost

A Obrazek 5.1: Pfechod LPZ 0p — LPZ 0g (nahote)

V¥ Obrazek 5.2: Pfechody LPZ 0a — LPZ 1 a LPZ 0g — LPZ 1 (dole)

a LPZ 2. Tyto svodice musi byt schopny bez jejich destrukce odvést bles-
kové proudové viny 10/350 ps, a tim zamezit proniknuti nicivych bles-
kovych proudl do elektrického zafizeni budovy. Na prechodu LPZ 0g
do LPZ 1, pfipadné za svodicem bleskovych proudl na prechodu LPZ 1
do LPZ 2 a vyssi, se nasazuji svodice prepéti k ochrané pred prepétim.
Jejich dlohou je dale rozptylit zbytkovou energii za prediazenymi stupni
ochrany, a omezit prepéti indukovana do zafizeni, pfipadné i prepéti
zde vznikla.

10 www.dehn.cz

Vyse popsana ochrannd opatfeni proti blesku a prepéti na hranicich
z6n plati jak pro energetické, tak informacné-technické systémy stejnou
mérou. Komplexnosti opatfeni popsanych v koncepci zén ochrany pred
bleskem a EMC je dana mozZnost zajistit trvalou dostupnost elektrickych
a elektronickych zafizeni a pfistrojd. Pro rozsahlejsi a podrobnéjsi tech-
nické informace nabizi DEHN bezplatné publikaci BLITZPLANER®.

Ta je k dispozici na www.dehn.de/de/downloads online.



Projektovana bezpecnost

Obrazek 5.3: Pfechod LPZ 1 — LPZ 2

Obrazek 5.4: Pfechod LPZ 2 — LPZ 3

potenciadlové vyrovnani pro ochranu pred bleskem zéna ochrany pred bleskem
MEB hlavni ekvipotencialni pfipojnice

napajeci sit nn

informacné-technicky systém

svodic bleskového proudu (typ 1)

El mistni potencialové vyrovnani
svodic prepéti (typ 2/3)

potencialové vyrovnani
jimaci soustava

napajeci vedeni (kovové)
= == == stinéni

il

CSN EN 62305-4 Ed. 2: 2011

LPZ 0 Zona, ve které je ohroZeni zplsobeno netlumenym elektromag-
netickym polem a ve které mohou byt vnitini systémy namahany
plnym nebo dil¢im impulznim bleskovym proudem.

LPZ 0 je podrozdélena do:

LPZ 0 Zona, ve které je ohroZeni zplsobeno pfimym Gderem blesku
a plnym elektromagnetickym polem. Vnitini systémy jsou namaha-
ny plnym impulznim bleskovym proudem.

LPZ 0g Zéna chranénd pred pfimym UGderem blesku, ale kde je ohroZeni
zplisobeno plnym elektromagnetickym polem. Vnitini systémy
mohou byt namahany dil¢imi impulznimi bleskovymi proudy.

Vnittni zény:

LPZ 1 Z6na, ve které je omezen impulzni proud rozdélenim proudu
na izolacnich rozhranich a/nebo SPD na rozhranich. Prostorové
stinéni miZe zeslabit elektromagnetické pole blesku.

LPZ2 ... n Zona, ve které mize byt impulzni proud dale omezen roz-
délenim proudu a izolacnimi rozhranimi a/nebo na rozhranich
dalsimi SPD. Dalsi (dodate¢né) prostorové stinéni miize dale
zeslabit elektromagnetické pole blesku.

Tabulka 1: Definice zon ochrany pied bleskem.
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DEHNsupport Toolbox

Systémové pozadavky
e podporované operacni systémy:
Windows® XP
Windows® Vista
Windows® 7
Windows® 8

e programovy balik Office s textovym procesorem a tabulkovym kalku-
latorem

e pfipojeni na Internet (volitelné)

Napli programi

Vypocetni programy pro hromosvody

DEHNsupport Toolbox je vypocetni nastroj pro cilené stanoveni a nasa-
zeni ochrannych opatieni pred blesky a prepétim. Zakladem zde jsou
smérnice Fady norem CSN EN 62305-1 a7 4. Vedle mezinarodnich poZa-
davkd jsou narodni specifika, ktera jsou do programu integrovana a stale
rozsifovana. DEHNsupport Toolbox je dale pro cilenou podporu uZivatele
v projekénich pomtickach clenén:

DEHN Risk Tool; Rizeni rizik podle CSN EN 62305-2 (update)
Analyza rizik: analyza potencialnich rizik u staveb umoZiuje ekonomicky
rozumnou volbu ochrannych opatfeni pfizplsobenych vlastnostem dané
budovy a zpisobu jejiho uzivani.

Modul DEHN Distance Tool; Vypocet dostatecné vzdalenosti podle
CSN EN 62305-3

Zaklad modulu DEHN Distance Tool tvofi 3D modelovani budovy s au-
tomatickym vypoctem dostatecné vzdalenosti s. Vypocet je zaloZen na
metodé potencidlu uzlovych bodl. Automaticky vypocet Setii uZivateli
Cas a prlibéh praci je zjednodusen.

DEHN Air-Termination Tool; vypocet délky jimacich tyci

podle €SN EN 62305-3

Timto programovym nastrojem je mozno vypocist délky jimac v zavislos-
ti na tfidé ochrany LPS.

DEHN Earthing Tool; vypocet délky zemni¢t podle CSN EN 62305-3
Pomoci tohoto programového nastroje je mozno stanovit potfebnou dél-
ku zemnice v zavislosti na druhu zemnice a mérném odporu zemé.

Objednaci informace

Software DEHNsupport Toolbox je moZno zakoupit u spole¢nosti DEHN.
Produkt obsahuje dvé jednouzivatelské licence. Instalace na server je
mozna. Software DEHNsupport Toolbox je nabizen v rdznych kombina-
cich:

Basic Edition

Software DEHNsupport Toolbox Basic Edition s analyzou rizik, vypoctem
délek zemnicd, uréenim délek jimaci a vypoctem dostatecné vzdalenosti
(tradi¢nim).

Distance Edition — licence pro jednu instalaci

Software DEHNsupport Toolbox Distance Edition s analyzou rizik, vypo-
¢tem délek zemnicd, urcenim délek jimaci a vypoctem dostatecné vzda-
lenosti metodou potencialu uzlovych bodu.

12 www.dehn.cz

Distance Edition - licence pro vice instalaci
Je-li zapotiebi licence pro vice nez dvé pracovisté, je mozno ji rovnéz
zakoupit. Cena se fidi poctem uzivatel.

Upgrade z Basic Edition na Distance Edition
K jiz zakoupené verzi Basic je mozno zakoupit upgrade pro vypocet do-
statecné vzdalenosti metodou potencialu uzlovych bodd.

Podrobné informace, objednaci formular i demoverzi najdete na webo-
vych strankéch spolecnosti DEHN.



Pozadavky na soucasti pro vnéjsi ochranu pred bleskem

Soucasti pouzivané k montazi vnéjsiho hromosvodu musi odpovi-
dat mechanickym a elektrickym pozadavkiim stanovenym norma-
mi fady CSN EN 62561-x. Soucasti jsou podle své funkce rozdéleny
do skupin, jako napt. spojovaci soucasti (CSN EN 62561-1) nebo
vodice a zemnice (CSN EN 62561-2).

Zkousky konvencnich soucasti hromosvodu

Kovové soucasti hromosvodu (svorky, vodice, jimaci tyCe, zemnice) vy-
stavené povétrnosti musi byt pred zkouskami podrobeny umélému star-
nuti, aby byla prokazana jejich pouZitelnost pro takové aplikace. Umélé
starnuti a zkoudeni kovovych sou¢ésti probiha podle CSN EN 60068-2-52
a CSN IS0 6988 ve dvou krocich.

Prirozeny vliv povétrnosti a korozni namahani soucasti hromosvodu

Krok 1: piisobeni slané mlhy

Zkouska je aplikovana na soucasti nebo pfistroje, které byly konstruo-
vany, aby odolavaly plsobeni slané atmosféry. Zkusebni zafizeni (obra-
zek 1) je zaloZeno na vlhké zkuSebni komofe, v niZ jsou zkouSené vzorky
po dobu tii dnl vystaveny stupni 2. Ten sestava ze tii 2-hodinovych spr-
chovacich fazi 5%-nim roztokem chloridu sodného (NaCl) pfi teplotach
mezi 15 °C a 35 °C, vZdy s naslednym 20- az 22-hodinovym skladovanim
za vihka pii relativni vlhkosti vzduchu 93 3 % a teploté 40 +2 °C podle
CSN EN 60068-2-52.

Krok 2: ptisobeni vlhké sificité atmosféry

Tato zkougka ovétuje podle CSN ISO 6988 odolnost material(i ¢i predmé-
tl proti vihké atmosfére obsahujici kyslicnik siricity.

Zkusebnim zafizenim (obrazek 2) je komora, v niz jsou zkousené vzorky
podrobeny sedmi cykldm v atmosféfe obsahujici objemovou koncentraci
667 x 106 (+24 x 10°6) kysli¢niku sificitého. Kazdy cyklus trva 24 h. Sklada
se z ohiivaci faze 8 h pii teploté 40 +£3 °C ve vlhké, nasycené atmosfére,
a z klidové faze 16 h. Poté je vlhka sificita atmosféra vyménéna.
Vystarnuti je aplikovano jak pro soucasti vystavené povétrnosti, tak pro
soucasti ukladané do zemé. U soucasti ukladanych do zemé je vsak tieba
dodrzet dalsi pozadavky a opatfeni. Zadné hlinikové svorky ani vodice by
se nemély ukladat do zemé. Pokud je v zemi pouZivana nerezivéjici ocel,
musi byt vysoce legovana, nap. nerez (V4A). Nerez (V2A) neni pfipustna.
Starnuti neni nutné u soucasti urcenych vyhradné pro vnitini prostory,
jako napt. shérnice potencialového vyrovnani. Starnuti odpada téZ u sou-
Casti ukladanych do betonu. Zabetonovavané soucasti jsou proto casto
z nepozinkované (Cerné) oceli.

Jimace / jimaci tyce

Jako jimace byvaji prevazné montovany jimaci tyce v nejrGiznéjsim pro-
vedeni. Jsou v rozsahu délek od 1 m (napf. ty¢ vztyCena v betonovém
zékladu pro ploché stiechy) po az 25 m (teleskopicky jimaci stozar) napf.
pro bioplynové stanice.

V (SN EN 62561-2 jsou pro jimace stanoveny minimalni prifezy a pii-
pustné materidly s odpovidajicimi elektrickymi a mechanickymi vlast-
nostmi.

U vysokych jimaci je tfeba doloZit statickym vypoctem jejich odolnost
proti zlomeni, rovnéz tak i stabilitu kompletnich systém0 (jimaci ty¢ v troj-
nohém stojanu). Podle téchto vypoctl je pak tfeba zvolit potiebné mate-
ridly a priezy. V3echny tyto vypocty musi byt vztazeny k rychlostem vétr
konkrétni zony vétrné zatéze.

Zkousky spojovacich soucasti

Spojovaci soucasti, Casto nazyvané prosté svorky, se pfi budovani hro-
mosvod{ pouZivaji k propojeni vodicl (svod, jimaci vedeni, vyvod zem-
nice) nebo k jejich pfipojeni na konstrukce. Typ svorky a jeji material vy-
tvareji mnoho moznych kombinaci. Rozhoduijici je zpdsob vedeni vodice
a mozné kombinace materiald. Pod zplisobem vedeni se rozumi, zda vo-
dice budou tvofit kfizovy nebo paralelni spoj.

Pfi zatizeni prichodem bleskového proudu vznikaji elektrodynamické
a tepelné sily, které plisobi na svorku a musi byt zohlednény. Tyto sily jsou
silné zavislé na druhu vedeni vodicli a svorkového spojeni. Tabulka 1

Obrazek 1: Zkousky v komofe se slanou mlhou

Obrazek 2: Kesternichlv test v komofe se sirnatou atmosférou

ukazuje materialy, které mohou byt mezi sebou kombinovany bez toho,
aniz by na jejich kontaktu dochazelo ke korozi.

Vzéajemna kombinace rdiznych materiall mezi sebou a z toho vyplyvaji-
ci rozdilnd mechanicka odolnost a termické vlastnosti maji pfi zatiZzeni
bleskovym proudem rozdilné Gcinky na spojovaci soucasti. To se ukazuje
obzvlast zfetelné na spojovacich soucastech z nerezu, kde diky jeji nizké
mérné vodivosti dochézi k jejich vysokému ohfevu. Proto musi viechny
svorky absolvovat v laboratofi zkousku bleskovym proudem, jak je po-
psano v CSN EN 62561-1. Pro zjisténi kritickych piipadi je tfeba ovéfit
kromé riiznych vedeni vodicl také vyrobcem urcené mozné kombinace
rdznych materiald.
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Pozadavky na soucasti pro vnéjsi ochranu pred bleskem

Priklad - zkousky svorky MV

Na zacatku je tfeba urcit, kolik vzorkG v rGznych kombinacich se bude tes-
tovat. Vybrana svorka je z nerezu a mtze byt podle tabulky 1 bez problé-
mu kombinovana s oceli, hlinikem, nerezem a médi. Jako dal3i varianta ke
zkousce bude kfizové a paralelni spojeni. Takovymto postupem nam pro
vybranou svorku MV vznikne 8 kombinaci ke zkouseni (obrazky 3 a 4).

Podle CSN EN 62561 musi byt kazda zkouéena kombinace zastoupena
u zkousky tfemi identickymi vzorky. U vybrané svorky MV musi tedy byt
vyzkouseno celkem 24 vzorovych zapojeni pro pokryti celého spektra.
Kazdy vzorek musi byt dle normativnich pozadavk( dotazen odpovi-
dajicim utahovacim momentem a presné tak, jak je shora popséno, za
pomoci slané mlhy a sificité atmosféry uméle vystarnut. Pro poté nasle-
dujici elektrickou zkousku musi byt vzorek upevnén na izolacni desku
(obrazek 5).

ocel (FeZn)

Pro otestovani jsou pouZzity na kazdy vzorek tfi impulsy bleskového prou-
du o tvaru viny 10/350 ps o vrcholové hodnoté 50 kA (normalni zatizeni)
a 100 kA (vysoké zatiZeni). Po zkousce témito impulsy nesmi zkouseny
vzorek vykazovat Zadné rozpoznatelné poskozeni.

Kromé elektrickych zkousek s elektrodynamickym namahanim pfi za-
tizeni bleskovym proudem bylo do normy CSN EN 62561-1 zaclenéno
i statické mechanické namahani. Statické mechanické zkouseni je prede-
psano zejména pro paralelni svorky, podéIné svorky atd. a je provadéno
pro rGizné materialy vodicl s rliznymi rozpétimi svorek. Spojovaci prv-
ky z nerezivéjici oceli jsou testovany pro nejhorsi mozny pfipad pouze
s jednim nerezovym vodicem (velmi hladky povrch). Spojovaci prvky jako
napf. na obrazku 6 zobrazena svorka MV jsou utaZeny definovanym
momentem a ndasledné zatizeny mechanickym tahem 900 N (20 N)
po dobu jedné minuty. BEhem této zkousky se nesméji vodice pohnout
vice nez 0 1 mm a na spojovacim prvku nesmi byt znat zadné poskozeni
(obrazek 6). Toto dodatec¢né statické mecha-
nické namahani predstavuje dalsi zkusebni
kritérium pro spojovaci prvky a musi byt, vedle
elektrickych hodnot, také zdokumentovano ve

hlinik

zkusebnim protokolu vyrobce.

méd'

Prechodovy odpor naméfeny na svorce nesmi
byt vétsi neZz 1 mQ respektive 2,5 mQ u svor-

ky z nerezové oceli. Uvoliovaci moment také

musi byt odpovidajici. Pro kazdou zkousenou

kombinaci je vystaven zkuSebni protokol vyrob-

Tabulka 1: Materialové kombinace jimac{ a svodi navzajem i vGci konstrukénim dilcdim

A soucasti nové

Obrazek 3: Soucasti nové a po umélém vystarnuti

!

Obrazek 4: ZkuSebni kombinace svorky MV
(paralelni a kfizové usporadani)

V soucasti vystarnuté
%= m

ce, ktery ma byt schopen na vyzadani pozdéji
predloZit, nebo ho mlze ve zjednodusené formé
(obrazek 7) zverejnit tfeba pres internet. (napf.
na www.dehn.de = produktova data).

V disledku to znamena, Ze pro

stavbu jimaci soustavy musi byt

pouZit spojovaci material v zavis-

losti na tom, na kterém misté bude
tato svorka pouzita, tedy s jakou za-
téZi se na misté jejiho nasazeni pocita (H nebo
N). Napfiklad u jimaci tyce, kde tece cely bles-
kovy proud, musi byt pouzita svorka na z4téz H
(100 kA) a na miiZzovou soustavu anebo svod,
kde tece jiZ jen ¢ast bleskového proudu, staci
svorka pro zatéz N (50 kA).

Vodice

Také pro vodice slouzici pro jimaci soustavu,

svody nebo zemni¢ jsou v SN EN 62561-2

dany konkrétni minimalni poZadavky jako:

e mechanické vlastnosti (min. pevnost v tahu
a v trhu),

o elektrické vlastnosti (max. mérny odpor) a

e odolnost vici korozi (umélé vystarnuti tak,
jak je vyse popsano).

Obrazek 5: Vzorek upevnény na izola¢ni
desce (svorka MV) pro test

razovym proudem
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Pozadavky na soucasti pro vnéjsi ochranu pred bleskem

Mechanické vlastnosti musi byt ovéfeny a hlavné dodrZeny. Obrazek 8
ukazuje usporadani pro zkousku pevnosti kruhového vodice (napf. slitiny
AlMgSi) v tahu. U povrchové potaZenych materiall, jako je pozinkovana
ocel, musi byt zajisténa kvalita povrchu (souvislost a hladkost) jakoz musi
byt ovéfena i jeji minimalni tloustka a prilnavost k zakladu.

Toto je v normé popsano formou zkousky ohybu, kdy musi byt zkouseny
vzorek ohnut do Uhlu 90° s polomérem ohybu rovnajicim se pétinasobku
poloméru. Pfi tom nesmi dojit k vytvoreni ostrych hran, prasklin nebo
odloupnuti povrchu. Déle jsou na material vodicl kladeny poZadavky na
snadnou a jednoduchou montaz ochrany pred bleskem. Tak by mély draty
¢i pasky (srolované v kruzich) byt lehce narovnatelné rovnackou nebo
stacenim.To vede k jednoduchému natazeni a bezpecnému uloZeni mate-
ridlu na stavbé ¢i v zemi. Tyto pozadavky normy jsou relevantni vlastnosti
produktu, které musi byt zdokumentovany v dostupnych podkladech,
nebo tyto informace mohou byt uvedeny v technickych listech vyrobce.

Zemnice / tyové zemnice

Do sebe spasovatelné zemnici ty¢e DEHN jsou vyrobeny ze specialni oceli
a zarové pozinkovany ponorenim do zinkové |azné, nebo jesté lépe, jsou
z nerezavéjici oceli (nerez (V4A); materidl ¢. 1.4571 / 1.4404). Mezi hlavni
vyhody této zemnici tyce je jeji koncovka, kterd umoZiiuje spojeni s dalsi
zemnici tyci bez zvétseni jejiho priméru. Kazda ty¢ ma na jednom konci
vyvrtany otvor a na své druhé strané cep s odpovidajici velikosti.

V normé CSN EN 62561-2 jsou uvedeny pozadavky na zemnice, které
musi splfiovat. PoZzadavky jsou na pouZité materialy, geometrii a mini-
malni rozméry, jakoZ i na mechanické a elektrické vlastnosti. Nejslabsim
mistem jsou na zemnici pravé tato mista vzajemného napojeni, z tohoto
diivodu vyZaduje CSN EN 62561-2 toto misto spojeni ovéfit po mechanic-
ké a elektrické strance.

Zkouska se vykonava na piipravku s ocelovou deskou, slouZici jako misto
natluceni. V této zkousce je zkuSebni vzorek sestaven ze dvou kus( tyci,
z nichZ kazda méfi 500 mm délky a kazdy ze tfech vzorki od daného typu
musi tuto zkousku s Gspéchem absolvovat. Na vrchnim konci vzorku je po
dobu dvou minut tluceno vibra¢nim kladivem pres zatloukaci nastavec.
Cetnost Gderd musi byt u kladiva 2.000 +1.000 min-' a energie jednoho
Gderu musi byt 50 £10 [Nm].

Pokud vzorky pfestanou stloukani bez patrného poskozeni, jsou tyto vzor-
ky podrobeny umélému starnuti prostfednictvim solné mlhy a sificité at-
mosféry. Nakonec je tento spoj zatizen tfemi impulsy bleskového proudu
50 a 100 kA. Pfechodovy odpor (méfeny na spoji) nesmi byt vétsi nez
2,5 mQ u zemnice z nerezové oceli. Pro ovéfeni, zda spoj ma i po prticho-
du bleskového proudu odpovidajici pevnost spasovani, je tato pevnost
vyzkousena na trhaci stolici.

Aby bylo mozno instalovat funk¢ni systém ochrany pied bleskem,
je nutno pouzivat komponenty a soucasti zkousené podle norem.
Ziizovatel hromosvodd musi volit a korektné instalovat soucasti
podle podminek stavby. Vedle mechanickych pozadavkii je tieba
v soucasné hromosvodni technice zohledriovat a dodrzovat i elek-
tricka kritéria.

silomé,

vzorek

Obrazek 6:
Staticka mechanicka
zkouska

Herstellerpriifbericht

Priifung nach DIN EN 62561-1 (VDE 0185-561-1)
MV-Klemme Art.-Nr. 390 050 Werkstoff: St/tZn

=

Unverbindliche Abbildung

Fiir statisch-mechanische Belastung (900 N) geeignet.

Anwendung: oberirdisch

Angeschlossener Leiter Priifergebnis

Anwendung: geschiitzter Bereich

Angeschlossener Leiter Priifergebnis

Leiter (1): Rd 8 Al H Leiter (1): Rd 10 St/tzn N
Leiter (2): Rd 8 Al Leiter (2): Rd 8 Armierung

Leiter (1): Rd 8 St/tZn " Leiter (1): Rd 10 St/tZn N
Leiter (2): Rd 8 St/tZn Leiter (2): Gewindest. M10 St/tZn

Leiter (1): Rd 8 NIRO H Leiter (1): Rd 10 St/tZn N
Leiter (2): Rd 8 NIRO Leiter (2): Gewindest. M10 St/tZn

Leiter (1): Rd 8 NIRO H Leiter (1): Rd 8 Armierung N

Leiter (2): Rd 8 NIRO Leiter (2): Rd 8 Ammierung
Leiter (1): Rd 105t
Leiter (2): Rd 8 Armierung

H

Legende

Blitzstromtragféahigkeit Klasse H 100 kA (10/350 ps)

Blitzstromtragfahigkeit Klasse N 50 kA (10/350 ps)

Geschiitzter Bereich ist z.B. Klemme im Beton oder PAS im Gebaude installiert
Detaillierte Angaben zu den Priifbedingungen kénnen bei Bedarf angefordert werden.

Obrazek 7: Zjednoduseny zkusebni protokol

Obrazek 8:
Tahova zkouska vodich
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Pozadavky na soucasti pro vnéjsi ochranu pred bleskem

kobka vn s transformatorem

potencialové vyrovnani obvodovym vedenim

2000
1000 \\\
G ,. 800 N
[A/mm~] 600
400
N\ NG

150
N N

300 q S
200 ~ XN
‘ N
~n.

100 ™N ™
80 N SN
60 NG \‘
40
N N ~
N
20 ™
NS
N
10
002 006 01 02 04 08 4 6 10

0,04 0,08 06 1

Graf 1: Proudova zatiZitelnost materialt zemnica
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V elektrickych zafizenich vzajemné spolupracuji hnaci sily jednotlivych
systémd:

o technika velmi vysokého napéti (vvn systémy),

e technika vysokého napéti (vn systémy),

e nizkonapétova technika (systémy nn),

e informacni technologie (systémy IT).

Zakladem spolehlivé spoluprace rliznych systémii je spolecné uzemnéni
a spole¢ny systém potencialového vyrovnani. DilleZité je, aby viechny vo-
dice, svorky a spojky byly pro tyto rlizné pfipady pouZiti urceny.

U budov se zabudovanymi transformatory je déale nutno dodrZet tyto
normy:

o (SN EN 61936-1 Elektrické instalace nad AC 1 kV

o (SN EN 50522 Uzemiiovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Predpokladem pro pouZiti vodicd a spojovacich prvkl v systémech vvn,
vn a nn je to, aby jejich material vydrzel teplotni namahani stfidavym
proudem o frekvenci 50 Hz. Priifezy materialG zemnicG rdznych zafizeni
resp. budov musi byt zvlast uréeny podle o¢ekéavanych zkratovych proudi
(50 Hz). Zkratové zemnici proudy (norma pfedepisuje proud dvojiho zem-
niho spojeni | “kee) nesméji vést k nepfipustnému otepleni stavebnich dilG.

Pro volbu priifezu zemniciho vedeni je rozhodujici material a proudova
hustota G (v A/mm?2) s ohledem na délku trvani poruchového proudu.

Graf 1 ukazuje pfipustnou proudovou hustotu G zkratového stfidavého
proudu 50 Hz pro vodice z médi, pozinkované oceli a vysoce legované
uslechtilé (V4A) mat. ¢. 1.4571/1.4404.

Podrobné tdaje o pripustném zkratovém proudu (l) v trvani 1 s pro zem-
nici vodice, tyCové zemnice a rdizné spojovaci prvky / svorky najdete v tech-
nickych tdajich vyrobkd nebo v technickych listech na www.dehn.cz.

Bl med
E3 pozinkovana ocel
(viz té2 CSN EN 50522 obr. D1)

EJ nerezvaA (1.4571)
ovéreno zkouskou (zkusebni zprava EPM ¢. 6337 z 16.12.1993)

tr trvani poruchového proudu
G proudova hustota zkratového proudu



Vypocet zkratového zemniho proudu

Sité a jejich zemnici proudy

Sité vn mohou byt provozovany s izolovanym, s odporové ¢i dokonale
uzemnénym stfednim uzlem, nebo se stfedem uzemnénym pres tlu-
mivku (kompenzovana sit). Posledné zminéna varianta je velmi rozsire-
na, protoze dava moznost v pripadé zemniho spojeni kapacitni proud
tekouci v misté poruchy omezit na zbytkovy zemni proud Iges, a to po-
moci kompenzacni civky (Petersenovy zhaseci tlumivky s indukénosti
L = 1/(3w2Cg)). V pfipadé poruchy zemnici soustavu zatéZuje pouze tento
zbytkovy proud (zpravidla max. 10% nekompenzovaného proudu zemni-
ho spojeni). Dalsiho snizeni se dosahne spojenim mistni zemnici sousta-
vy s dalSimi uzemnénimi, napf. stinénim vn kabelu. To popisuje redukéni
faktor r. Ma-li nekompenzovana sitova soustava kapacitni proud zemniho
spojeni 150 A, Ize v pfipadé kompenzace predpokladat namahani mistni
zemnici soustavy pfi zemnim spojeni zbytkovym proudem cca 15 A. Pri
propojeni s dalsimi zemnici by se tento proud jesté sniZil.

Dimenzovani proudové zatizitelnosti zemnicich soustav

Pro dimenzovani je tfeba prozkoumat scénére nejhorsiho mozného pripa-
du. Napfiklad uvnitf vn zafizeni by byl dvoji zkrat na zem velmi kriticky.
Prvnim zemnim spojenim, napf. na transformatoru, by mohl byt vyvolan
druhy zemni zkrat na nékteré jiné fazi, tfeba na vadné koncovce kabelu
uvnitf vn zafizeni. Podle Tabulky 1 CSN EN 50522 (, Uzemiiovani elektric-
kych instalaci AC nad 1 kV“) tece v takovém pfipadé zemnicim vedenim
takzvany proud pfi dvojim zemnim spojeni I“ee urceny vztahem:

1"ee = 0,85+ 1"k3p

(I"x3p= tiipolovy pocatecni zkratovy stfidavy proud)

V zafizeni 22 kV s pocate¢nim zkratovym proudem 1"k3p 16 kA a pfi
dobé odpojeni 1 sekunda by to odpovidalo proudu 13,6 kA. Proudovou
zatizitelnost zemnicich vedeni a zemnicich shéracli uvniti budovy pfip.
trafostanice je tfeba dimenzovat podle této hodnoty. Pfi okruznim pro-
vedeni je moZno zohlednit rozdéleni proudu, v praxi se pro toto pouziva
faktor 0,65.

Pii projektovani je tfeba vidy vzit za zaklad skute¢né parametry
sité (typ sité, zkratovy zemni proud, doba odpojeni).

Typ sité vn Rozhoduijici pro tepelné | Rozhodujici pro
zatizeni 2 e napéti zemnice s ) . B o
zemni¢e | zemniciho a pro dotykové V normé CSN EN 50522 je pro riizné materidly stanovena maximalni hus-
vedeni napéti tota zkratového proudu G (A/mma2). Prifez vodice vyplyva z materialu
Sité s izolovanym uzlem " ke I” e le=r-lc a doby odpojeni.
Sit objekty se
s kompen- | zemnici e 1"ee le=rey I+ les? odpojeni ‘ nerez (V4A)
zovanym | civkou ) ) 5
uzemnénim | objekty bez ., . 03s 129 A/mm 355 A/mm 70 A/mm
zemnici civky | | Piee le =1 lpes 055 100 Almm2 275 Almm? 55 Almm?2
a) Ize zohlednit rozdéleni proudu v zemnici siti s 70 A/mm? 195 A/mm? 37 Almm?
e) nutno dodrzet minimalni priifezy dle pfilohy C
¢) zemnici vedeni podle nejvétsiho proudu tlumivek 3s 41 Almm?2 112 Almm? 21 Almm?
2 2 2
I"vee  proud pfi dvojim zemnim spojeni (I"kee ~ 0,85 X 1"k3p) >$ 31 Almm 87 Almm 17 Amm

IL suma zmétenych proudi vech paralelnich zemnicich tlumivek
Ic vypocteny kapacitni proud pfi zemnim spojeni

Ires  zbytkovy proud pfi zemnim spojeni (= 10 % x Ic)

r redukeni faktor dle piilohy |

e proud zemnice

Zdroj: CSN EN 50522, Tabulka 1

Tabulka: Proudova hustota zkratového proudu G (teplota max. 300 °C)

Proud urceny vypoctem je nyni podélen proudovou hustotou G pfislus-
ného materialu s prifazenou dobou odpojeni a tim je uren minimalni
prdtez Amin vodice.

[
Amin = ¢ [mmZ]
G

S takto vypoctenym priifezem je mozno vybrat vodic. Pfi tom se vzdy voli
nejblize vyssi jmenovity prifez.

Samotny zemni¢, tedy v zemi uloZena ¢ast, je napt. u kompenzovanych siti
naméhan podstatné mensim proudem. V kompenzované siti je to zbyt-
kovy proud zemniho spojeni redukovany faktorem r, tj. It = r X lres. Tento
proud lezi nanejvyse v fadu desitek A a je ho mozno vést bezproblémové
a trvale obvyklymi prifezy zemniciho materialu.

Minimalni prafezy zemnicl
Minimalni priifezy zohledriujici mechanickou odolnost a korozi jsou sta-

noveny v DIN VDE 0151 (Materidly a minimalni rozméry zemnicd s ohle-
dem na korozi).
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Vétrna zatéz oddalenych jimaca podle Eurokédu 1

Q%Bremen
DHannover

Maggebu rg

Essen

O ¢ Dortmund
Obiisseldorf

Halle
(o}

ClLeipzig

Dresden
o)

OChemnitz

Frankfurt
Wiesbaden © )

Wil
- lirzburg

Niirnberg

o)
Stuttgart Regensburg

oAugsburg

Freiburg
o Miinchen

Obrazek 1: Vétrné zony v Némecku

Otisténo se svolenim DIN (Deutsches Institut fiir Normung e. V..
Pro pouZiti norem DIN je rozhodujici edice s nejnovéjSim datem vydani,
jiz je mozno zakoupit u Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBBe 6, 10787 Berlin.

V disledku globalniho oteplovani narGstaji celosvétové extrémni vykyvy
pocasi. Nelze prehlédnout ddsledky jako vyssi rychlosti vétrQ, vyssi vyskyt
bourek a silnéjsi srazky. Konstruktéfi a zfizovatelé hromosvod jsou stavéni
pred nové néroky v oblasti namahani vétrem. Dotceny jsou nejen konstruk-

ce budov (statika budovy), ale i jimaci soustavy.

Pro ochranu pfed blesky byly dosud pouzivany normy DIN 1055-4: 2005-03
a DIN 4131 jako podklad pro dimenzovani. Pfi vydani Eurokddu v cervenci
2012 byly tyto normy nahrazeny evropskymi normami. Jedna se o celoev-
ropské sjednoceni pravidel pro dimenzovani ve stavebnictvi (projekce nos-
nych konstrukci).

Norma DIN 1055-4: 2005-03 byla vtélena do Eurokédu 1 jako DIN EN
1991-1-4:2010-12 (CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci; Cast 1-4: Obecna
zatizeni - Zatizeni vétrem) a norma DIN V 4131:2008-09 do Eurokodu 3
jako DIN EN 1993-3-1:2010-12 (CSN EN 1993-3-1 Navrhovani ocelovych
konstrukci - Cast 3-1: Stozary a kominy — StoZary). Tim tedy nabizeji obé
normy zaklad pro dimenzovani jimacich soustav hromosvodd, pricemz
primarni je Eurokod 1.

Do vypoctu realné ocekavatelné vétré zatéZe vstupuji tyto parametry:
e vétrna zéna

e krajinna kategorie

e vyska objektu (nad zemi)

e nadmorska vyska terénu

18  www.dehn.cz

Podle kombinace jednotlivych parametrG dostaneme rychlost narazového
vétru, jiZ je tfeba pouZit jako zaklad pro dimenzovani jimaca jakoZ i jinych
instalaci, napf. vyvySeného obvodového vedeni na stiese.

Ke konkrétni instalaci je pak nutno probrat a separatné zapocitat dalsi ovli-
viiujici faktory:

® namraza

e polohy na hiebenu ¢i vrcholu hor

e vyska objektu nad 300 m

e nadmorska vyska nad 800 m

Vétrné zony jako zakladni parametr RV P RN FIXPRTN NS
Némecko je rozdéleno do ¢tyr vétrnych z6na vétru
z6n s rozdilnymi zakladnimi rychlostmi 1 22 5 m/s
vétrQ.

2 25,0 m/s

3 27,5 m/s

4 30,5 m/s

Krajinné kategorie
Krajinna kategorie definuje okoli budovy. Rozlisuiji se kategorie [ /11 /111 / IV.

Krajinné kategorie

volné mote; jezera s min. 5 km volné
I | plochy ve sméru vétru; hladka plocha
krajina bez prekazek

Uzemi s kfovinami, jednotlivymi dvorci,
Il | domy nebo stromy, napf. zemédélska
oblast

Il | pfedmésti, primyslové zony, lesy

méstské oblasti, kde min. 15% plochy je
IV | zastavéno budovami primérmé vysky
>15m

Toto pfifazeni vstupuje rovnéz jako parametr do stanoveni rychlosti na-
razového vétru.

Vyska objektu nad zemi / nadmofrska vyska

Vedle vétrné zény a krajinné kategorie jsou relevantni dalsi ovliviiujici fak-
tory

e vyska objektu nad terénem

e nadmorska vyska terénu nad 800 m n. m.

Rychlost narazového vétru

Podle takto definovanych parametrli je mozné urcit rychlost narazovych
vétrl. Zjednodusené je Ize vycist z nasledujici tabulky ,Rychlosti narazo-
vych vétr(”.

K nasim produktim pfifazujeme vzdy maximalni rychlost narazového
vétru. Diky tomu je moZné napf. u samostatné stojicich jimacl urcit pocet
betonovych podstavci v zavislosti na rychlosti narazového vétru. Vedle tak-
to urcené statické bezpecnosti je mozné také snizit nutnou hmotnost a tedy
zatiZeni stfechy.



Vétrna zatéz oddalenych jimaca podle Eurokodu 1

Rychlosti narazovych vétri ™) s Cetnosti vyskytu 2% / rok

‘ vyska objektu [m] zona 1 [km/h] z6na 2 [km/h] zéna 3 [km/h] zona 4 [km/h] | krajinna kategorie
0 93 104 114 124
@ 5 93 104 114 124
10 93 104 114 124
kmh 15 93 104 114 124
90-99 20 98 109 119 130
100-109 30 106 118 130 141
110-119 40 112 125 137 150 !V
120-129 50 117 130 143 156 mesto
130-139 75 127 141 156 170
140-149 100 135 150 165 180
150-159 150 146 162 179 195
160-169 200 155 172 189 206
170-179 300 168 187 205 224
180-189 0 100 1M 122 133
190-199 5 100 1 122 133
200-209 10 103 114 126 137
210-219 15 110 122 134 146
220-229 20 115 127 140 153
230-240 30 122 136 149 163 "
) © 2015 DEHN + SOHNE 40 128 142 156 170 predmésti
Chranéno autorskym 50 132 147 161 176
zakonem
75 141 156 172 187
100 147 163 180 196
150 150 174 191 209
200 164 182 200 218
300 174 194 213 232
0 105 117 129 140
5 108 120 132 144
10 118 131 144 157
15 123 137 151 164
20 128 142 156 170
30 134 149 164 179
40 139 154 170 185 ," .
volna krajina
50 142 158 174 190
75 150 166 183 199
100 155 172 189 206
150 163 181 199 217
200 168 187 206 224
300 177 196 216 236
0 112 124 137 149
5 122 136 149 163
10 130 145 159 174
15 136 151 166 181
20 139 155 170 186
30 145 161 177 193
40 149 165 182 198 Y I, .
50 152 169 186 203 otevrene more
75 158 175 193 211
100 162 180 198 216
150 169 187 206 225
200 173 193 212 231
300 180 200 220 240
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Vétrna zatéz oddalenych jimaca podle Eurokédu 1

Pfi vztycovani jimacich ty¢i v betonovych podstavcich je tfeba zohledriovat
v tabulce vedle uvedené tdaje resp. rychlosti narazovych vétrd. Tyto ddaje
plati pro obvyklé materidly jimacich tyci (AIMgSi, FeZn, Cu a nerez).

Jestlize jsou jimaci ty¢e montovany na distancni podpéry, jsou zakladem
vypoCtl nasledujici montazni varianty.

Betonovy
podstavec
1x 8,5 kg

kat. ¢. 102 075

Betonovy
podstavec
1x 17 kg
kat. €. 102 010

Betonovy

p

odstavec

2x 17 kg

kat. ¢. 102 010

K nasim produkt(im pfifazujeme vzdy maximalni pfipustnou rychlost nara- 1,0 m (@10 mm) 135 km/h — _
zového Y?tru avtu je tre’ba pri vybevru' a montazi dovdrzet. V)v/ss! mecvhénlcke 15 m (@16/10 mm) _ 150 km/h 185 km/h
pevnosti je mozno dosahnout napf. thlovou podpérou (dvé distancni pod-
péry usporadané do trojihelniku) — na vyzadani. 2,0m (&16/10 mm) - 105 km/h 155 km/h
2,5 m (&16/10 mm) — — 120 km/h
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