Projektovana bezpecnost

Vypadky technickych zafizeni a systémi v obytnych a tcelovych budo-

vach jsou nékladné a velmi neZadouci. Proto je poZadovana nenarusena 3 mil.
funkcnost pfistrojl jak v normalnim provozu, tak i pii zvySeném nebez- T 25 mill
pedi v souvislosti s bourkami. Jiz po léta se pocet registrovanych bleskd 2 )
v Némecku drZi na trvale vysoké trovni. Také zpravy o Skodach od pojis- E 2 mil
toven ukazuji, Ze jak v soukromém sektoru tak i v podnikatelské sfére § 1,5 mil.
existuje enormni poptavka po doplInéni ochran proti bleskiim a prepétim g 1mi
(viz obrazek 1). ] 05 il

S profesionalni sadou feseni Ize realizovat vhodna ochranné opatre-

ni. Napiiklad koncepce ochrannych zén (LPZ) umoZiiuje projektantovi, RO R R I N I
zfizovateli i provozovateli staveb a zafizeni urcit, provadét a dohlizet ) - o )

na rozli¢na ochranné opatfeni. Tak se daji spolehlivé chranit viechny Zdroj: BLIDS (Bleskova informatni sluzba od fy Siemens) rok

relevantni pfistroje, zafizeni a systémy pii ekonomicky zddvodnénych

nakladech. Obrazek 1: Pocet registrovanych blesk( v Némecku v letech 1992 az 2012

Zdroje poruch
Prepéti vznikajici pfi boufce jsou zplisobena pfimym, blizkym nebo i vzda-
lenym Uderem blesku (viz obrazek 2 a obrazek 3). Pfimé ¢i blizké zasahy

vé systémy zavedené do budovy (napf. napajeci sit nn, telekomunikacni
nebo datové vedeni). Timto zasahem vznikajici razové proudy a razova
napéti, véetné doprovodného elektromagnetického pole, pfedstavuji svou
amplitudou a energetickym obsahem obzvlastni namahani pfistrojd a za-
fizeni. Pfi pfimém nebo blizkém uderu blesku vznikaji prepéti z dbytku
napéti na razovém zemnim odporu zemnice Rsr, jehoZ diisledkem je po-
tencialovy zdvih budovy oproti vzdalenému okoli (obrazek 2, pfipad 2).
To predstavuje to nejsilnéjsi namahani elektrickych zafizeni budov.

Charakteristické parametry tekouciho razového proudu (jeho vrcholova
hodnota, rychlost nardistu, naboj, specificka energie) jsou popsatelné
razovou vinou 10/350 ps pfijatou mezinarodnimi, evropskymi i narodni-
mi normami jako zkuSebni proud pro komponenty a pfistroje k ochrané Obrazek 2: Princip ohroZeni budov a zafizeni zasahem blesku

elektricky vodivé systémy

Pfimy nebo blizky zasah: Vzdaleny zasah:

BB Zisah do vnéjsiho hromosvodu, I} zasah do venkovniho vedeni vn
konstrukci, kabel( atd.
5 | Pfepétové viny na venkovnim

2] Ubytek napéti na razovém vedeni indukované blesky mezi
zemnim odporu R, mraky
Napéti indukovana ve smyckach I Pole bleskového kanalu

potencialové vyrovnani pro ochranu pred bleskem = napajecisit nn gl
svodic bleskového proudu informacné-technicky systém IT  informacni technologie

Obrazek 3: Priciny prepéti pfi bleskovych vybojich
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pred pfimymi zasahy (obrazek 4). K Ubytku napéti na razovém zem-
nim odporu se pfidavaji pfepéti vznikajici v elektrickém zafizeni budovy
a v systémech s nim spojenych v dsledku indukéniho pisobeni elektro-
magnetického pole blesku (obrazek 3, pfipad 3). Energie téchto induko-
vanych prepéti a jimi vyvolanych impulznich proudd je podstatné mensi,
neZ energie pfimého bleskového razového proudu, a je proto popsana
proudovou razovou vinou 8/20 ps (obrazek 4). Komponenty a pfistroje,
které nemusi vést proudy z pfimych zasahl blesku, jsou tedy zkouseny
razovymi proudy 8/20 ps.

Filozofie ochrany

Vzdélené ddery blesku jsou ty, které udefi ve vétsi vzdalenosti od chra-

néného objektu, ddery do vzdusného vedeni vn ¢i jejich blizkého okoli,

nebo Udery mezi mraky (obrazek 3, pfipady 4, 5, 6). Analogicky k in-

dukovanym piepétim i Gcinky vzdalenych tderd na elektrické zafizeni bu-

dovy jsou zvladany pomoci pfistroji a komponent dimenzovanych podle

proudové razové viny 8/20 ps. Prepéti zplisobena spinacimi déji (SEMP)

vznikaji napt.:

¢ odpojenim induktivnich zatéZi (napf. transformatord, tlumivek,
motort),

e zapalenim a pretrZenim obloukového vyboje (napf. obloukova
svarecka),

e vybavenim jistic.

Technicky model plsobeni spinacich déjti v elektrické vybavé budovy opét
vychdzi z proudové razové viny 8/20 ps. Pro zajisténi trvalé dostupnosti
komplexnich energetickych a informacnich systémd i v pfipadé pfimého
zasahu jsou k ochrané elektrickych a elektronickych zafizeni a pfistroji
pred prepétim nutna dalsi opatfeni, tvofici nadstavbu k hromosvodu bu-
dovy. Je pii tom dUlezité podchyceni viech pficin prepéti. K tomu je uZita
koncepce z6n ochrany pred bleskem popsané v normé CSN EN 62305-4.
(obrazek 5).
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Obrazek 4: Razovy zkusebni proud pro svodice bleskovych proudi
a pro svodice prepéti

Koncepce zdn ochrany pred bleskem

V této koncepci je budova rozdélena do jednotlivych zén s rozdilnym
stupném ohroZeni. Na zakladé téchto zon je moZno urcit nezbytna
ochranna opatieni, zejména pak pfistroje a komponenty pro ochranu
pred bleskem a prepétim. Ke koncepci zon ochrany pred bleskem a EMC
(elektromagneticka kompatibilita) patfi vnéjsi hromosvod (s jimaci sou-
stavou, svody a zemnici), potencidlové vyrovnani, prostorové stinéni
a prepétova ochrana pro energetické a informacni systémy. Pro definici
z6n ochrany pred bleskem plati ustanoveni v tabulce 1.

Ochrany proti piepéti se podle naroki kladenych na né jejich zatizenim
a mistem instalace déli na svodice bleskovych proudd, svodice prepéti
a kombinované svodice. Nejvy3si naroky ohledné mohutnosti svodice
jsou kladeny na svodice bleskovych proudd a na kombinované svodi-
Ce realizujici prechod mezi zénami LPZ 0a a LPZ 1 resp. mezi LPZ 0a

potencialové vyrovnani pro ochranu pred bleskem
svodi¢ bleskového proudu (typ 1)

mistni potencialové vyrovnani
svodic prepéti (typ 2/3)

74 z6na ochrany pred bleskem
e NAP&jeCH it NN

jimaci soustava
= == == stinéni
informacné-technicky systém

Obrazek 5: Zobrazeni koncepce z6n ochrany pied bleskem
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A Obrazek 5.1: Pfechod LPZ 0p — LPZ 0g (nahote)

V¥ Obrazek 5.2: Pfechody LPZ 0a — LPZ 1 a LPZ 0g — LPZ 1 (dole)

a LPZ 2. Tyto svodice musi byt schopny bez jejich destrukce odvést bles-
kové proudové viny 10/350 ps, a tim zamezit proniknuti nicivych bles-
kovych proudl do elektrického zafizeni budovy. Na prechodu LPZ 0g
do LPZ 1, pfipadné za svodicem bleskovych proudl na prechodu LPZ 1
do LPZ 2 a vyssi, se nasazuji svodice prepéti k ochrané pred prepétim.
Jejich dlohou je dale rozptylit zbytkovou energii za prediazenymi stupni
ochrany, a omezit prepéti indukovana do zafizeni, pfipadné i prepéti
zde vznikla.

6  www.dehn.cz

Vyse popsana ochrannd opatfeni proti blesku a prepéti na hranicich
z6n plati jak pro energetické, tak informacné-technické systémy stejnou
mérou. Komplexnosti opatfeni popsanych v koncepci zén ochrany pred
bleskem a EMC je dana mozZnost zajistit trvalou dostupnost elektrickych
a elektronickych zafizeni a pfistrojd. Pro rozsahlejsi a podrobnéjsi tech-
nické informace nabizi DEHN bezplatné publikaci BLITZPLANER®.

Ta je k dispozici na www.dehn.de/de/downloads online.
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Obrazek 5.3: Pfechod LPZ 1 — LPZ 2

Obrazek 5.4: Pfechod LPZ 2 — LPZ 3

potenciadlové vyrovnani pro ochranu pred bleskem zéna ochrany pred bleskem ——————
MEB hlavni ekvipotencialni pfipojnice s jimaci soustava

napajeci sit nn —
informacné-technicky systém

svodic bleskového proudu (typ 1)

El mistni potencialové vyrovnani
svodic prepéti (typ 2/3)

potencialové vyrovnani

napajeci vedeni (kovové)
= == == Stinéni

CSN EN 62305-4 Ed. 2: 2011

LPZ 0 Zona, ve které je ohroZeni zplsobeno netlumenym elektromag-
netickym polem a ve které mohou byt vnitini systémy namahany
plnym nebo dil¢im impulznim bleskovym proudem.

LPZ 0 je podrozdélena do:

LPZ 0 Zona, ve které je ohroZeni zplsobeno pfimym Gderem blesku
a plnym elektromagnetickym polem. Vnitini systémy jsou namaha-
ny plnym impulznim bleskovym proudem.

LPZ 0g Zéna chranénd pred pfimym UGderem blesku, ale kde je ohroZeni
zplisobeno plnym elektromagnetickym polem. Vnitini systémy
mohou byt namahany dil¢imi impulznimi bleskovymi proudy.

Vnittni zény:

LPZ 1 Z6na, ve které je omezen impulzni proud rozdélenim proudu
na izolacnich rozhranich a/nebo SPD na rozhranich. Prostorové
stinéni miZe zeslabit elektromagnetické pole blesku.

LPZ2 ... n Zona, ve které mize byt impulzni proud dale omezen roz-
délenim proudu a izolacnimi rozhranimi a/nebo na rozhranich
dalsimi SPD. Dalsi (dodate¢né) prostorové stinéni miize dale
zeslabit elektromagnetické pole blesku.

Tabulka 1: Definice zon ochrany pied bleskem.
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Vysvétlivky symbolii

Symbol ‘ Vyznam
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Technologie SCI

Pomoci technologie SCI patentované firmou DEHN a jejim aktivnim zhasenim oblouku dojde pfi pfipadném pretizeni k aktivnimu, rychlému a bezpe¢nému
zhasnuti obloukového vyboje pfi spinacich déjich. FV pojistka integrovana do zkratovaci shérnice vybavi ihned po zhasnuti oblouku a zajisti tak bezpecné
elektrické oddéleni. Tim vSechny svodice DEHN pro fotovoltaicka zafizeni realizuji ochranu pred prepétim a pozarem i ochranu osob v jednom pristroji.

Funkce vinolamu (Wellenbrecher-Funktion)

U svodicl typu 1 zaloZenych na jiskfisti tece béhem odvadéni proudu cely proud svodicem typu 1; energie je — podobné jako u vinolamu — roztfisténa
na dostatecné nizkou troven; coz vyznamné odlehcuje naslednym SPD. VSechny svodice typu 1 rodiny Red/Line zaloZené na bézi jiskfisté tedy vykazuiji
tuto funkci vinolamu.

Direct Current-Disconnection

Pfi pouziti svodicl prepéti ve stejnosmérnych aplikacich musi byt zajisténo spolehlivé odpojeni i pfi chybéjicich priichodech nulou. Firmou DEHN
vyvinuta technologie DC-Disconnection (DCD) plsobi pi prerusovani DC proudu jako klin, podobné zaviracimu ventilu. Proto jsou pfistroje rodiny
DEHNguard SE DC schopny bezpecné prerusit stejnosmérny proud a tim zamezit Skodam z pozaru od stejnosmérného obloukového vyboje.

Symbol  Vyznam Yellow I Line

LifeCheck®
Snadné a rychlé zkouseni svodicl pro informacni technologie. LifeCheck dohlizi nepretrZité na stav svodice a identifikuje elektrické a tepelné zatizeni
vsech ochrannych komponent.

actiVsense®

Technologie svodici pro informacni techniku. actiVsense rozpozna automaticky pfiloZzené signalni napéti a vzdy mu optimalné pfizpGsobi ochrannou
hladinu. Tim je svodi¢ pouZitelny univerzalné pro riizna rozhrani a nabizi pfi rusivych jevech vzdy tu nejlepsi moznou ochranu pfipojenych pfistrojd

a systémowych okruht.

]

Impulzni proudova vydrz svodice (v kategoriich dle CSN EN 61643-21)

Impulz D1 (10/350), razovy proud = 2,5 kA/pdl resp. = 5 kA celkem

o piekracuje vydrz IR —

Impulz C2 (8/20), zvy3ena impulzni proudova zatéz > 2,5 kA/pdl resp. = 5 kA celkem
o piekracuje vydrz IR —

Impulz C1 (8/20), impulzni proudova zatéZ > 0,25 kA/pdl resp. = 0,5 kA celkem
e prekracuje vydrz
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Ochranné piisobeni svodice (odolnost koncového piistroje proti impulznimu prepéti dle CSN EN 61000-4-5)

pozadovany stuperi odolnosti koncového pfistroje: 1 nebo vy3si
pozadovany stuperi odolnosti koncového pfistroje: 2 nebo vy3si

pozadovany stupefi odolnosti koncového pfistroje: 3 nebo vy3si

pozadovany stupefi odolnosti koncového pfistroje: 4

Energeticka koordinace (s dalsim svodicem fady Yellow/Line)
Svodi¢ obsahuje oddélovaci impedanci a je vhodny ke koordinaci se svodi¢em oznacenym _J

ueo

Svodi¢ vhodny ke koordinaci se svodi¢em obsahujicim oddélovaci impedanci @
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